Exercices 9

EXERCICES ET PROBLEMES DU CHAPITRE 9

1. Quels sont les quatre grands secteurs de I'andlysisque en santé animale ?
2. A quel taux correspond la probabilité de tirer art &in animal infecté dans une population ?

3. A quel taux correspond la probabilité d'apparitdione maladie dans une population pendant une gerio
donnée ?

4. Quelle formule permet de relier la prévalence mstaée d’une maladie ou du portage d'un agent gatig
l'incidence de cette maladie ou de ce portage pgngize période étudiée, et la durée de la maladiduo
portage ?

5. Quelle est la probabilité de survenue conjaitgeleux événements incompatibles A et B ?
P(AetB)=

6. Quelle est la probabilité de survenue conjail@@eux événements indépendants A et B ?
P(AetB)=

7. Estimation du risque et évaluation du risqué sgnonymes :

a. oui;
b. non;
c. dans certains cas.

8. Une probabilité de 4,7 x TGignifie que I'événement redouté survient :

en moyenne une fois sur 470 000
en moyenne une fois sur 47 000
en moyenne une fois sur 21 277
en moyenne une fois sur 4 700
en moyenne une fois sur 2 127

cooow

9. Une probabilité annuelle de 8,9 x*1€ignifie qu’en moyenne I'événement redouté pewvesir :

a. trois fois tous les 8,9 ans ;

b. 8,9 fois en trois ans ;

c. une fois tous les (8,9 x 3) ans ;
d. autre réponse.

10. La probabilité d’introduction d’un agent patlog par importation d’un animal a été estimée &3,@% Le
pays envisage d'importer 10 000 animaux et c@msidcomme acceptable une probabilité maxichale
x 10°,

a. Quelle est la probabilité liée a I'importation d&d00 animaux ?
b. Cette probabilité est-elle acceptable ?
c. Pourquoi ?

11.Dans un arbre de probabilité, la somme des pratédes branches partant d’'un nceud :

a. estsupérieure a 1
b. estinférieure a 1
c. estégaleal

12. Dans un arbre de probabilité, la probabilidcdurrence d’une feuille est égale :

a. ala somme des probabilités de la branche quiti& po
b. au quotient des probabilités de la branche quotéep
C. au produit des probabilités de la branche qui léepo

13.0n souhaite estimer la probabilité de tirer un a@himalade (maladie chronique) par tirage au sam dujet
au sein d'une population. Quelle(s) informatiorgs (sont) nécessaire(s) ?

14.Pour une maladie chronique (dysplasie de la hanbbe le berger allemand), un sondage effectué rsur u
échantillon représentatif de 1000 chiens de racgaBeallemand a révélé I'existence de 30 cas. lmelme de
bergers allemands dans le pays est de I'ordre 8€86.

26



Exercices 9

Quelle est la probabilité, par tirage au sort dthiren berger allemand, d’obtenir un chien attestigisplasie
de la hanche ?

15.0n souhaite estimer la probabilité de tirer un ahien incubation de rage par tirage au sort d’'uerchu
sein de la population canine d’'un pays donné.

a) Quelle(s) information(s) est (sont) nécessaire(s

b) L'année derniére 91 cas de rage ont été idéstifhez le chien et la population canine est dé 54,

millions. Par ailleurs, I'incubation minimale de lage est de 10 jours, la plus probable de 56 jetrs
I'incubation maximale de 365 jours. Quelle est talpabilité de tirer un chien en incubation de rpge
tirage au sort d’'un chien dans ce pays ?

16 On souhaite estimer la probabilité moyenne r@e tin bovin infecté de leucose bovine enzootiduiedtion
pérenne) par tirage au sort d’un bovin au seirbdess d’un pays donné.

a) Quelle(s) information(s) est (sont) nécessaire(s

b) Nombre de troupeaux de bovins : 260 000

Nombre de bovins : 6 500 000
Pourcentage de prévalence de troupeaux de bovawés par la leucose bovine enzootique : 0,4t ce
Pourcentage de prévalence moyen intra troupeacténfé&0 p. cent.

Quelle est la probabilité moyenne de tirer un banfacté par tirage au sort d’'un animal ?

17.0n souhaite estimer la probabilité moyenneirde tin animal infecté (maladie aigué trés contagg® par
tirage au sort d’'un porc au sein de la populatiortipe d'un pays.

a) Quelle(s) information(s) est (sont) nécessaire(s
b) Nombre de porcheries : 60 000

Nombre de porcs : 12 000 000

Nombre de foyers de la maladie au cours de 'adeéeiére : 600
Durée d'infection d’'un animal : 15 jours

Pourcentage de prévalence intra porcherie infect® p. cent

Quelle est la probabilité moyenne de tirer un ahimi@cté par tirage au sort d’'un porc au sein ae |
population porcine de ce pays ?

18.La zone A, dont les caractéristiques de I'édevaovin et de l'incidence de la tuberculose bowsoat
indiquées dans le tableau 9.1, désire introduire Hevins en provenance de la zone B dont les
caractéristiques correspondantes figurent égaledzaTd ce méme tableau.

Dans ces deux zones, les troupeaux dont l'infedtiberculeuse est détectée sont soumis a un blaEge
animaux et a un assainissement par dépistagestsépétabattage des animaux a réponse tuberculinique
positive. Le dépistage tuberculinique est annuel.

Par ailleurs, les éléments suivants ont été estimés

taux moyen d'infection des animaux au sein despaux infectés : 30 p. cent ;

taux moyen de respect du contrdle tuberculiniqimt@oduction des bovins dans les élevages defez
A:80p.cent;

sensibilité du test tuberculinique sur un boving. 0

La zone A envisage d’introduire 250 bovins en praree de différents élevages de la zone B.

1.

Quelle est la probabilité pour qu’'un bovin en preaece de la zone B soit infecté lors de son arrilades
la zone A ?

Quelle est la probabilité pour les 250 bovins ?

Quelle est la probabilité pour que l'infection tabideuse soit introduite dans un élevage de la Zone
apres l'introduction de 250 bovins provenant dedae B ?

27



Exercices 9

Tableau9.1

Caractéristiques de I'élevage bovin et de l'incidete de la tuberculose bovine dans la zone A
(d'introduction) et dans la zone B (d’origine)

Zone A Zone B
(d’'introduction) (d’'origine)
Nombre de troupeaux de bovins 5422 8 731
Nombre de bovins 388 527 475 528
Incidence annuelle (foyers) de tuberculose bovine 2 3

19.La zone A, dont les caractéristiques de I'éddevdovin et de lincidence de la brucellose bovaumt

indiquées dans le tableau 9.2, désire introduire Hevins en provenance de la zone B dont les
caractéristiques correspondantes figurent dans2oeentableau.

Dans ces deux zones, les troupeaux dont l'infedtiarcellique est détectée sont soumis a un blodage
animaux et a un assainissement. Le dépistageltadallose se fait par test annuel.

Tableau9.2

Caractéristiques de I'élevage bovin et de l'incidece de la brucellose bovine dans la zone A
(d'introduction) et dans la zone B (d’origine)

Nombre de Nombre de Incidence annuelle (foyers)
troupeaux bovins bovins de brucellose bovine
Zone A (introduction) 35410 1192183 5
Zone B (origine) 22 351 959 637 3

Les éléments suivants ont été recueillis ou estimés

infection parB. abortus : pérenne ;

respect du contrdle sérologique brucellique a Bacten A : 90 p. cent ;
sensibilité individuelle de la sérologie brucelkgu0,85 a 0,90 ;

taux d'infection des animaux au sein des troupeafiectés : 5 a 50 p. cent.

La zone A accepterait de courir un risque lié apnobdabilité maximale de 1 p. mille.

La zone A souhaite introduire de 500 a 800 bovimss ages confondus) en provenance de la zone B.

1. Quelle est la probabilité pour qu’'un bovin en pruece de la zone B soit infecté lors de son arrilges la

zone A?

Quelle est la probabilité pour qu'au moins 'un dewins dont l'introduction dans la zone A est sagée
soit infecté ? Cette probabilité est-elle accegtadar la zone A ? Quel nombre maximal de bovirmle A
pourrait-elle accepter d'introduire ?

. Quelle est la probabilité pour qu'au moins un animfzecté de brucellose soit introduit dans un étgy de la

zone A apres l'introduction des bovins en proveeahe la zone B ? Cette probabilité est-elle acbbpiaar
la zone A ?
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