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MODELISATION DE LA DYNAMIQUE DE L'INFECTION 
DANS LES TROUPEAUX FRANÇAIS ATTEINTS 

D'ENCEPHALOPATHIE SPONGIFORME BOVINE* 

RESUME : La réglementation française en matière d%SB prévoit l'abaitage total des iroupema atteints. A l'occasion 
de ces opérations d'abattage, l'encéphale de certains animata cliniquemeni sains a été prélevé, ofn de constituer une 
banque de prélèvements, Cene étude a pour objet d'estimer la probabilité que la recherche d'un marqueur de 
l'infection (la PrPres) au laboratoire permette de détecter parmi ces animam des bovins en incubation. Une 
modélisation de l'bolution de 1'ESB &ns une cohorte d'animaux de méme âge dont certains se sont conlaminés à 
I'dge de un an est proposée. Les paramètres pris en compte sont la dishibution de la durée de l'incubation, la pression 
de contamination et la capacité du test & diagnostic à détecter la présence de l'infection avant l'apparition des signes 
cliniques. Les résultais monfrent que le paramèh.e clé du modèle est la pression de contamination. La probabilité de 
détecter un animal en incubation parmi les bovins prélevés n'est significative que lorsque la pression de contamination 
est moyenne (0.5) ou forte (0.9). En s'intéressant a m  données britanniques, on peut avancer que cette pression de 
contamination a toujours été basse en France. Dans ce cas, les résultats moment que la probabilité de détection est 

faible et n'est que peu augmentée par un allongement de lapériade de détectabilité ante-clinique. 

SUMMARY: French regulation against BSE is based upon the stamping out of qffected herds. During the slaughter 
operations, the brain was takenfrom several healthy animals, in order to build up a sample bank The aim of this sturfy 
is to quant18 theprobability to detect incubating animals among these samples, using laboratory diagnostic tests based 
upon the PrPres detection A model ofBSE dynamics in a cohort of animals of the same age is proposed assuming that 
some of these animals were contaminated when they were one year old The parameters taken into account in this 
model are the incubation distribution, the individual coniamination probability. and the duration of the ante-clinical 
detectability period Results show thot the key parameter of the model is the individual contamination probability. The 
probability to detect an incubating animal is only signifcant when the individual contamination probobiliiy is medium 
(O,5) or high (0.9). Comparing with British &ta, it seems reasonable to think that this individual contamination 
probability has always been low in France. Therefore, results show that the detectio~ probabiliiy is low, and is only 
slightly increased if the duration of the ante-clinical detectability period is improved 

1 - INTRODUCTION 

Au 13 août 1999, le nombre de cas d'encéphalopathie cas échéant, d'effectuer les prélevements et de les faire 
spongifome bovine (ESB) identifiés en France parvenir au laboratoire de diagnostic agréé (AFSSA 
s'élevait à 66. En France, I'ESB fait actuellement Lyon). L o q u e  la suspicion clinique est confumée au 
l'objet d'une surveillance de type passif: dans chaque laboratoire, la réglementation fiançaise prévoit 
dtpartement, un vétérinaire sanitaire spécialid a la i'abatîage de l'ensemble des bovins prtsents dans 
charge de valider les suspicions cliniques d'ESB et, le l'exploitation. 

* Texte de l'expose prksenté lors de l'atelier de methodologie du 7 mai 1999 ' AFSSA Alfoc 22, me Pierre Curie, BP 67, F-94703 Maisons-Alfort Cedex, France (e-mail : b.durand@alfort.afssafr) 
AFSSA Lyon, 31, avenue Tony Garnier, BP 7033, F-69342 LYON Cedex, France (e-mail : d.calavas@yon.afssafr) 
iNRA Theix, F-63122 St Ginès Champauelle, France (e-mail : ducro~1nmontinrafr) 
























