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REsuME : Deux cents cheptels de Cole-0"Or et de Sadne-et-Loire ont été sélectionnés parce quils détenaient des bovins séropositifs
a I'iBR exclusivement 8gés de plus de 48 mois. Dans ces cheplels, fous fes bovins dgés de moins de 48 mois ont été analysés par
un kit ELISA gB par mélanges de 10 sérums fous négatifs, puis réanalysés par sérologie individuelle, Dans ce contexte
épidémiologique particulier, 3,1 pour milfe des bovins dgés de moins de 48 mois issus de mélanges séronégalifs étaient malgré cela
individuelternent séroposiiifs, Cependant, les analyses complémentaires par d'autres kits ELISA et la séroneutralisation, associées
aux dornées épidémiologiques, font sérieusement douter de Ia réelle positivité de la rnajeure partie de ces sérums. Diverses
hypothéses sont envisagées pour expliquer les différences de résuftats observées entre fes deux départements.

SumMMaRY : Two hundred herds of Cote-a’Or and Sadne-ef-Loire departments were selected because they had IBR seroposifive
heads of caffle only older than 48 months. Within these herds, all caltle younger than 48 months were tested by a gB ELISA kit, first
by 10 poold sera, all negative, then by individual serology. In this specific epidemiological context, 3,1 %/ of cattle younger than 48
months, coming from negative pooled sera, were, however, posifive as single sera. Nevertheless, additional analysis through other
ELISA kits and seroneutralisation, linked to epidemiological data, bring some doubt about the realfty of the most part of these data.
Different hypotheses are developed to explain the results differences chsenved between the two depariments,

[ - INTRODUCTION

La mise en place d'appellaiions nafionales relatives a la une bonne fiabilité & ce statut. L'une de ces condifions est
rhinc-trachéite infectieuse bovine (IBR) pour les cheptels une série de contrbles individuels sur les animaux de moins
frangais dans le cadre de I'Association nationale pour la de 48 mois iors de la phase d'acquisition de ce statut. Par
certification en santé animale (ACERSA) a instauré, entre rapport aux autres protocoles qui font exclusivement appel &
autres, la création d'un statut original, ie "cheptel conirGlé en des analyses de mélanges de sérums ou de lails, cetle
IBR", dont la particularité est de détenir des animaux agés de mesure est lourde de conséquences pratiques et
plus de 48 meis séropositifs en IBR , sous réserve de &conomiques dans sa réalisation. L'objet de cefte étude est
certaines conditions complémentaires qui visent 2 assurer d'en vérifier 'intérét technique en évaluant le risque qui serait
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pris par un protocole n'utilisant que des analyses de
mélanges par rapport & un protocole qui comporte une série
d'analyses individuelies. Ce risque correspond au défaut de
valeur prédictive négative d'une methode qui procede par

analyses de mélanges par rapport 4 une méthode de
référence qui procéde par analyses individuelles, dans le
contexte particulier des élevages prétendant & ['appefiation
B

Il - MATERIEL ET METHODE

Un résumé des principales étapes de I'étude est présenté sur
la figure 1.

FIGURE 1
Résumé des étapes de I'étude

Elevages en plan volontaire IBR
avec animaux de plus de 48 mois & réponse positive,
dépistés a la suits de mélanges posilifs

J

Conservation des sérums de prophylaxie des élevages
avec posififs de plus de 48 mois

4

Exclusion des élevages ayant présenté des nouveaux
positifs de moins de 48 mois ou n'ayant plus d'animaux
positifs

i

Analyses de mélanges des sérums des bovins de moins
de 48 mois avec kit validé

I

I Exclusion des élevages présentant des mélanges positifs |

I

Analyses individuelles de tous les individus composant
les mélanges

J

Analyse statistique

PRESELECTION DES ELEVAGES

En région Bourgogne, dans le cadre du plan volontaire de
dépistage de I' IBR, les cheptels sont dépistés par des
-analyses de mélanges de 10 sérums. Si elles sont posilives,
ces analyses sont reprises immédiatement par des analyses
individuelles. Les numéros d'identification des bovins positifs
ainsi dépistés sont enregistrés dans les fichiers informatiques
de gestion des G.D.S. de Bourgogne.

On a pu ainsi identifier des élevages qui détenaient des
individus positifs exclusivement agés de plus de 48 mois.
Ces élevages sont donc des candidats & I'étude, et il a été
demandé aux laboratoires vétérinaires départementaux de
Cote-d'Or et de Sabne-et-Loire de conserver par congélation
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les sérums individuels issus de la prophylaxie annuelle de
ces élevages présélectionnés.

A Tlissue de la prophylade annuelle, les cheptels
préselectionnés qui ont connu ['apparition de nouveaux
positifs 4gés de moins de 48 mois, ont &té exclus de la
présélection.

Deux campagnes de prophylaxie, 95/96 et 96/97, ont été
nécessaires pour obtenir le nombre prévu {200) de cheptels
& inclure dans l'étude. -

Les sérums des animaux de moins de 48 mois au moment
du prélévement, repérés par le millésime figurant dans le
numéro d'dentification ont été séparés des autres pour
I'étude.

REALISATION DES ANALYSES

tes analyses ayant servi a la présélection des élevages
étaient réalisées avec un kit "gB", fourni par la société L.S.1.

La réalisation des analyses a du attendre la validation des
kits de diagnostic qui a eu lieu en juillet 37 pour commencer.

Le méme lot du méme kit a &té utlisé dans les deux
départements pour les analyses de mélanges et les analyses
individuelles. | s'agit du kit ELISA Pourquier gB , lot DEV
027, qui a &1¢ validé par le CNEVA Lyon le 18 juillet 1997 .

s Analyses des mélanges

A partir des sérums des animaux de moins de 48 mois
des élevages présélectionnés, ont été constitués des
mélanges de 10 sérums qui ont &té analysés.

Les élevages ayant présenté au moins un mélange positif
ont &té exclus de 'éude.

s Analyses individuelles

Tous les serums des individus ayant consfitué les
mélanges des élevages n'ayant présenté que des
analyses négatives sur tous les bovins de moins de 48
mois sont analysés individuellement,

TECHNIQUE UTILISEE

La technique ufilisée a & identique dans les deux
départements et conforme aux indications du fournisseur,

Une différence apparait sur le traitement des sérums 2 leur
arrivée au taboratoire ;

s en Cote-d'Or, les sérums sont cenfrifugés et séparés de
leur caillot dés leur arrivée ;

e en Sadne-et-Loire les sérums sont mis en exsudation.
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Par la suite fe profocole est identque dans les deux
départements.

Pour mémoire ;
* Les sérums onf &té dilués au demi.

e L'incubation a été de 16 a 18 heures & 4°C (incubation
longue).

» Leconjugué a été déposé pendant 30 mn a 37°C,

e La révélation s'est faite & la suite d’une incubation de 20

mn & température ambiante (en Cbte-d'Or: salle
climatisée 4 22°C, en Sabne-et-Loire : étuve a 20°C).

de sérums ef par analyses de mélanges de sérums dans i cadre du profocole
d'acquisttion de Fappeliation netionale « cheptel contrdlé en IBR »

» |2 lecture a été monochromatique & 450 nm dans les 2
laboratoires.

ANALYSE STATISTIQUE DES DONNEES

Les resultats des analyses ont été enregistrés par le logiciel
WINEIS ™, puis extraites par ie logiciel GBDOWIN ™ sgus
forme de fichiers compatibles avec le logiciel Microsoft
EXCEL ", qui a servi a leur traitement. Les informations
concemant les boving positifs ou douteux proviennent des
archives des laboratoires ou des G.D.S. | ainsi que de la
consultation du logiciel de gestion de l'identification pérenne
généralisée.

Il - RESULTATS

Les tableaux | a4 WV fournissent les résultats bruts et
comparés, département par département, el campagne par
campagne.

Ces analyses n'ont été effectuées que sur des bovins de
moins de 48 mois présenlant tous des analyses de mélange
négatives, mais issus de cheptels comportant tous au moins
un bovin de plus de 48 mois connu positif.

TABLEAU |
Les analyses effectuées
CAMPAGNE
95/96 96197 TOTAL
Cheptels 38 39 77
Cote-d'Or Mélanges 173 203 376
Bovins 1642 1874 3416
Sadne- Cheptels 85 38 123
et- Méianges 401 155 556
Loire Bovins 3627 1377 5004
Cheptels 123 77 200
Total Mélanges 574 358 932
Bovins 5169 3251 8420
TABLEAU I
Les cheptels présentant des résultats individuels positifs ou douteux
CAMPAGNE
95/96 96197 TOTAL
POSITIFS 1) DOUTEUX (2! POSITIFS™  pOUTEUX @  pOSITIFS!)  DOUTEUX @
Cote- Cheptels B 2 10 2 18 4
d'Or % 21% 5% 26% 5% 23% 5%
Sadne- Cheptels 5 7 2 4 7 1"
et-Loire % 6% 8% 5% 11% 6% 9%
Cheptels 13 9 12 6 25 15
Total % 11% 7% 16% 8% 13% 8%
Différence (p) 0,01 NS(3) 0,01 NS(3) 0,0002 N&(3)

(1) cheplels comportant au moins un bovin posit
{2) cheplels comportant au moins un bovin doutew, mais sans bovin positif
{3} différence non significative au risque de 5%
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Ainsi 13% des cheptels entiérement négatifs sur analyses de mélange réalisées sur les bovins de moins de 48 mois, comportent au
moins un bovin qui présente une réaction individuelle positive et 8% contiennent un bovin douteux a I'analyse individueile.

TABLEAU HlI

Les mélanges présentant des résultats individuels positifs cu douteux

CAMPAGNE
95196 96197 TOTAL

posmiFs{  poOUTEUX(®  PosmIFS{t  DOUTEUX®  posmiFs{!  DouTeux @

Cote- Mélanges 8 4 10 3 18 7
d'Or % 5% 2% 5% 1% 5% 2%
Saone-  Mélanges 5 7 2 5 7 12
et-Loire % 1% 2% 1% 3% 1% 2%
Mélanges 13 | 12 8 25 19

Total % 2,3% 1,9% 34% 2,2% 2,7% 2,0%
Différence (p) 0,01 NS (3) 0,06 NS (3) 0,001 NS (3)

(1) métanges comportant au moins un bovin positif

{2) mélanges comportard au moins un bovin douteux, mais sans bovin positif

{3} différence non significative au risque de 5%

2,7% des mélanges négatifs hébergent au moins un bovin positif en plus des 2,0% de mélanges qui contiennent un sérum douteux.

TABLEAU IV

Les résultats individuels des bovins issus des mélanges négatifs

CAMPAGNE
95/96 96/97 TOTAL

POSITIFS DOUTEUX POSITIFS DOUTEUX POSITIFS DOUTEUX

Céote- Bovins 9 5 10 3 19 8
d'Or % 0,6% 0,3% 0,5% 0,2% 0,6% 0,2%
Sabne- Bovins 5 7 2 5 7 12
etLoire % 0.1% 0,2% 0,1% 0,4% 0,1% 0,2%
Bovins 14 12 12 8 26 20

Total % 0,27% 0,23% 0,37% 0,25% 0,31% 0,24%
Différence (p) 0,005 NS (1) 0.07 NS (1) 0,0007 NS (1)

{1} différence non significative au risque de 5%

Sur la population des 8420 bovins qui ont fous appartenu &
des mélanges négatifs, 0,31% présentent une réaction
individuelle positive et 0,24% une réaction douteuse.

Ces résulfats ne montrent pas de différence significative
entre les 2 campagnes, mais présentent une différence
significative pour les analyses posiives entre les 2
départements, .
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Pour affiner ces données brutes, il a paru intéressant de
comparer les diskibutions des pourcentages dinhibition
observés dans les différentes populations d'analyses.

Le pourcentage dinhibition d'un sérum est le rapport mutiplié
par 100 de sa densité optique sur la moyenne des densités
opliques des sérums de référence négafifs de la plaque.

Cette comparaison figure dans les tableaux V et V.

Lorsque ce rapport est inférieur & 50%, le sérum est
considéré comme positif,
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TABLEAU Y
Comparaison des moyennes des % d'inhibition des analyses de mélanges

CAMPAGNE MOYENNE DIFFERENCE
95/96 86/97 GENERALE p

Cate- Moyenne 98,6 109,5 104,5 10,9
d'Or Ecart-type 11,5 13,1 13,5 <141
Satne- Moyenne 89,8 50,6 90,1 038
et-Loire  Ecart-type 122 129 124 NS (1)

Moyenne 92,5 1014 959 89
Total Ecart-type 12.6 16,0 14,7 < 1010

Différence 838 18,9 14,5

P < 10-1 < 10 -10 < 10 -10

{1} différence non significative au risque de 5%

TABLEAUVI
Comparaison des moyennes des % d'inhibition des analyses individuelles
CAMPAGNE MOYENNE DIFFERENCE
95/96 86/97 GENERALE SIGNIFICATIVITE
Céote- Moyenne 104,4 1045 104,5 0,1
d'Or Ecart-type 16,5 15,7 16,1 NS (1)
Sabne- Moyenne 85,8 95,0 95,5 -0,8
et-loire  Ecart-fype 16,3 17,7 16,7 NS (1)
Moyenne 93,3 100,5 99,2 21
Total Ecart-type 16,8 17,3 17,0 <107
Différence 8,7 8,6 9,0
Significativité <1p-1® <101 <101

(1) différence non significative au risque de 5%

Ces résultats montrent des différences trés significatives
entre les 2 départements ainsi qu'entre les 2 campagnes
pour ies mélanges réalisés en Cote-g'Or,.

Elles s'illustrent sur les figures 2 & 5, qui présentent les
distribuions départementales des résultats sérologigues,
d'une part des analyses de mélanges, et d'aufre part des
analyses individvelles. Les résultats des analyses de
mélanges de Cote-d’Or ont été présentés par campagne
pour ilustrer la variabifité intercampagnes.

Les graphiques présentant les analyses de mélange font
apparaitre les mélanges qui contenaient soit un sémum

douteux, soit au moins un sérum positif (dans un élevage un
deuxiéme sérum positif a &té trouvé dans le mélange, dans
un aufre élevage un autre sérum douteux a été trouvé en
plus d'un positif).

Sur les graphiques présentant les analyses de mélanges, on
constate que la majeure partie des mélanges négatifs ayant
contenu un sérum positif ou douteux se situent sur la partie
gauche de ia distribution, c'est-a-dire celle qui s'approche du
seuil de positivité, qui est fixé & 50%.
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FiGURE 2

Distribution des % d'inhibition des analyses de mélanges : Céte-d’Or,
campagne 95-96

% de compétition
FIGURE 3
Distribution des % d'inhibition des analyses de mélanges : Cote-d'Or,
campagne 96-87
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FIGURE 4
Distribution des % d'inhibition des analyses de mélanges : Saéne-et-Loire ,
campagnes 95-86 et 96-97
20%
18% SPositif |-
16% O Douteux |..]
w 14% - WNégatif |
§'12% rI
gm% I
2 8% I
£ 6% A I
4% A l
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8 2883288828838 :22nc55%z2%
=S 555888858
% de compétition

La figure 5 présente pour les 2 campagnes cumulées les distributions comparées des % dinhibition des sérums individuels. La
distribution des résultats de Cote-d’Cr est moins étalée, et décalée vers la droite, vers les valeurs plus négatives, par rapport & celle

de Sadne-et-Loire .

FIGURE §
Comparaison des distributions des % d'inhibition des sérums individuels.

20% .
18% Adpt 71, 2 camp
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En Sabne-et-Loire , 18 mélanges de sérums, négatifs, ayant mélange a été retrouvé positif & la limite de positivité par le
présenté un sérum individuel positif ou douteux ont été kit idexc.
réanalysés avec 2 autres kits gB (LS! et kdexx). Seul un
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sérum ne s'est révélé posilif, & l'exception d'un sérum
retrouvé positif a la dilution 1/1. Ce sérum avait été décelé
douteux par le kit Pourquier, mais négatif avec les 2 autres

Les 18 sérums provenant des 18 mélanges cités ci-dessus,
ont également &té réanalysés par les 2 autres kifs. Les
résuitats figurent dans le tahleau VI,

Dix sept sérums ont ét¢ également réanalysés par kit
séroneutralisaions réalisées au CNEVA de Lyon. Aucun
TABLEAU VI
Sérums positifs ou douteux issus de mélanges négatifs, recontrolés avec 2 autres kits "gB"
NOMBRE DE SERUMS RETROUVES RETROUVES RETROUVES
RECONTROLES 2 FOIS 2 FOIS POSITIFS 1 SEULE FOIS POSITIF 0 FOIS POSITIF
Positifs & l'origine 7 4 1 2
Douteux & l'origine i 1 3 7
Total 18 5 4 9

L'étude de la comélation entre les difiérentes valeurs
obtenues par les 3 kits est présentée dans les figures 6 & 8.

Par allleurs en Cote-d'Or , 6 sérums positifs et 2 sérums
douteux ont également été adressés au CNEVA Lyon pour
une analyse en séroneutralisation ; 5 sérums positifs ont été
confirmés, ies 3 aufres ont été retrouvés négatifs.

En Cote-d'Or également, 11 bovins ont été réanalysés dans
le cadre de la prophylaxie 97/98 : 1 positif a & retrouvé
positf, 1 douteux a été retrouvé douteux, 6 positifs ont été
trouvés négatifs par mélange sans que le statut individuel ait
été connu, 2 posiiifs et 1 douteux ont été trouvés négatifs par
analyse individuelle.

FIGUREB FIGURE 7 FIGURE B
Etude de la corrélation Etude de la corrélation Etude de la corrélation
POURQUIER - LSI POURQUIER - IDEXX IDEXX - LSI
8 Al = x
Bt [r=67% s r=49% -
€ s ) 5 . o] 58 =
§ 45 hd - » E = N . .0 : E e ;.; 1
.E 35 - o [,* e s M ., ; 2 ] ‘. ¥ T Doven
- *t ¢ & = o L EX . POURQUER
15 ' = 5 * s * x;gst'}:ﬁumn
5 5 [ Iy
10 20 0 Lh) 10 1] 30 409 5 15 25 X 45 55 & 5 8

Positif POURQUIER Dosteux

On observe une bonne comélation entre ies kits LS| ef Idexx,
mais moins bonne avec le kit Pourquier, qui peut montrer
jusqu'a § points de discordance.

L'age au moment du prélévement des animaux révélés
positifs ou douteux a été également étudié. La distribution
des ges par tranches de 6 mois est indiquée dans la figure

120

Positi POURQUIER Douteux

Negatif  LS) Positif

Le phénoméne semble tfoucher également toules les
tranches d"ages, a l'exception des animaux de moins de 18
mois qui sont peu prélevés.

La répartition sur les différentes classes d'age entre 12 et 48
mois est similaire & cefle de la population générale des
bovins, comme [e montre le tableau VIIl.
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FIGURE 9
Distribution des &ges des bovins positifs ou douteux au moment du prélévement
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dge en mois au moment du prélévement

TABLEAU VIHi

Comparaison de la distribution selon les classes d'age des bovins
postitifs et de la population générale

TRANCHE D'AGE POSITIFS OU POPULATION GENERALE
{moIS) DOUTEUX (COTE-D'OR )
12-24) 38% 47%
124 - 36] 29% 31%
136 - 48] 33% 22%

La présence d'un bovin positif ou douteux a été également
étudiée en fonction du nombre de bovins de moins de 48
mois analysés, ainsi qu'en fonction du nombre de bovins
positifs de plus de 48 mois présents. Les figures 10 et 11
ifustrent ces relations.

La proportion délevages concemés par la présence d'un
animal positif ou doutetrx semble augmenter avec le nombre

de bovins analysés. Cependant le test du 2 ne révéle pas
une liaison significative (p = 0,22).

La proportion d'élevages comportant un bovin positf ou
douteux peut malgré tout &fre ajustée & une loi binomiale de
probabilité 0,0055 avec la formule :

p(cheptel positif) = 1 - (1 - 0,0055) tafle du chepie
La probabilité du 2 de cet ajustement est de 0,78.

e
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FiGURE 10
Distribution du nombre de bovins de moins de 48 mois analysés et % de cheptels comportant
au moins un positif ou douteux
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A0 pasitif T 4 positif ou douteux

R ? positifs ou douteux % de cheptels avec 1 ou 2 positifs

Le nombre de bovins 4gés de plus de 48 mais positifs présents dans las élevages est relaivement faible en moyenne : 5 bovins
pasitifs par élevage.

A Fexception de quelques classes comptant moins de 10 élevages, le nombre de positifs agés de plus de 48 mois ne semble pas
en rapport avec la proportion d'élevages concernes par la présence d’un bovin positif 4gé de moins de 48 mois. Un test de ¥?
appliqué & cefte distribution ne montre pas de liaison significative avec les différentes classes de nombre de bovins positifs (p =
0,29).

FIGURE 11

Distribution du nombre de bovins de plus de 48 mois positifs présents et % de cheptels comportant
au moins un positif ou douteux
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IV - DISCUSSION

» L'objectf de cefte étude était d'évaluer le risque pris par

un protocole n‘utilisant que des analyses de mélange par
rapport & un protocole utilisant une série d'analyses
individueiles. Pour les cheptels, le rsque de ne pas
dépister un bovin positif est de 13% ; il est de 0,31% pour
les bovins, si Fon ne considére pas le cas des résultats
douteux.

Les résultats du recontrdle par d'autres kits de diagnostic
{négatifs avec deux aulres kits 9 fois sur 18) et par une
technique de seroneutralisation (négatifs 19 fois sur 25)
interrogent cependant sur Ia réalité de la positivite de ces
sérums. De méme, l'apparente distribution aléatoire des
bovins trouvés individuellement positifs, sans fien avec
feur age ou avet le risque épidémiologique constitué par
les bovins positifs de pius de 48 mois, conforte ce doute.
Les résultats des 9 recontrbles négatifs sur 11 de la
prophylaxie 97/98 vont dans le méme sens.

On peut également remarquer gue la proportion de
bovins trouvés ainsi positifs est du méme ordre de
grandeur du défaut de spécificité admis pour la validation
des kits commerciaux de diagnostic (0,3%). Dans
'hypothése d'un tel défaut de spécificité dans des
cheptels analysant 42 bovins en moyenne, on artiverait &
déclasser 1-(1-0,003)42=0118, soit 12% des
élevages vraiment négatifs, a tort.

La question se pose donc pour une bonne partie de ces
quelques sérums positifs ou douteux, s'ils ne sont pas
dus a la limite de spécificite du kit.

Cette étude illustre la difficulté de statuer sur la valeur
d'un seul résultat, et monfre la nécessité de disposer
d'une méthode de référence, combinant €ventuellement
plusieurs analyses pour permettre une décision définitive
sur le statut d'un sérum.

Malgré tout, il reste probable qu'une partie d'entre eux
soient de vrais positifs qui n'ont pas été dépistés par
Fanalyse de mélange. St 'on admet que la posilivité
confirmée par séroneufralisation est un diagnostic de
certitude (spécificité = 100%), on peut deduire que leur
proportion se situe entre une hypothése basse qui serait
la proportion de positifs trouvés (0,31%) mulfipliée par la
proporion de sérums posiffs confirmés par la
séroneytralisation (5 sérums confimés sur 13 positifs),
soit 0,31% x 5/13 = 0,12% soit 1,2 pour 1 000 et une
hypothése haute de 3,1 pour 1 000.

S Fon intégre les sérums douteux, on obtient une
fourchette comprise enfre 1,3 pour 1000
(=0,55% x 6/25)et5,5pour 1000.

Pour apprécier l'acceptabilité de ce risque, 1l est
intéressant de le resituer sur la chaine des facteurs de
risque qui peuvent produire un bovin positif malgré une
garantie "contrélé en IBR". Cette chaine est illustrée dans
le tableau IX. Bien entendu on ne connalt pas ou trés peu
{e niveau des aufres risgues, mais on réalise que e

risque entrainé par la perte dinformations due aux
analyses de mélange au lieu d'analyses individuelles sur
fe premier coniréle sérofogique est vraisembiablement
faible par rapport aux autres risques rencontrés, et que
sa maftrise n'apporte que trés peu de garanties sur les
événements ultérieurs & la premiére série d'analyses. La
maitrise de ce risque reste pourtant d'un colt éleve : &
tire d'illustration moyenne, 40 analyses individuelles &
25FF au lieu de 4 analyses de mélanges & 35FF
entrainent un surcolt de 880 FF par élevage.

La comparaison des résultais monfre des différences
significatives entre les deux départements, tant sur la
proportion des bovins, mélanges et cheptels présentant
des réactions positives, que sur la réponse sérologique
moyenne des sérums de I'étude. Paradoxalement, cette
réponse moyanne est plus négative en Céte-d'Cr, alors
que la proportion de bovins posilifs y est sensiblement
plus élevée.

On a vu que la différence majeure dans I'application du
protocole d'analyse entre les deux laboratoires tenait  la
centrifugation des sérums. Le laboratoire de ta Cdte-d'Or
centrifiuge ses sérums dés leur arrivée et les sérums sont
expédiés par la poste, tandis que celui de la Sadne-et-
L oire laisse décanter les sérums qui sont ramassés lors
de tournées dans les cabinets vétérinaires. Pour mesurer
l'effet de ces deux facteurs, une étude complémentaire
menée avec un kit ELISA Idexx a été réalisée en Saéne-
et-Loire sur une sé&ie de 91 sérums qui ont été aliquotés,
centrifugés d'un coté et décantés de F'autre, avant d'étre
analysés. L'effet de la durée de la décantation a été
également évalué sur une série de 66 sérums aliquotés,
dont un aliquot a été analysé immeédiatement et l'autre
aprés 7 jours de décantation. Les résultats présentés
dans le tableau X montrent significativement que
I'absence de centrifugation ainsi qu'une décantation de 7
jours induisent une réponse sérologique moyenne plus
importante par rapport au pourcentage d'inhibition. Ces
effets sont plus marqués pour les sérums négatifs que
pour les sérums positifs. Cependant, cefte différence
altére peu lnterprétation de I'analyse puisqu'au total un
seut résultat discordant a été observé sur un sérum
proche du sevil de positivité entre l'aliquot centrifugé qui
stait positif et son homologue non centrifugé négatif.
Cette discordance ne semble pas élre due a l'effet de la
centrifugation qui présente en moyenne un effet
*négativant”.

Ces  observations complémentaires  permeftent
d'expliquer vraisemblablement la différence sur la
réponse moyenne des sérums, mais elles ne permettent
pas de comprendre la différence sur les proportions
d'animaux positifs entre les deux départements. |l y a peu
de différences entre les deux populations de cheptels de
chaque département : respectivement en Cote-d’Or et en
Sabne-et-Loire, il y a 41 contre 44 bovins de moins de 48
mois en moyenne et 5,2 contre 4,6 bovins de plus de 48
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mois positifs présents. On peut remarquer que 5 sur 6
sérums trouves positifs en Cote-d'Or ont été confirmés
par la séroneutralisation contre 0 sur 7 en Sadne-et-
Loire. Cela conforte la présomption de réelle positivité sur
les sérums de Cole-d'Or. Peu d'explications peuvent
éclairer ce phénoméne. Seule une hypothése a pu étre
envisagée sur le tri des sérums des bovins déja connus
posilifs et présumes négatifs au sein de I'élevage. En
Sadne-el-Loire, les sérums sont triés par les vétérinaires
au moment du prélévement en deux lots distincts; en

TABLEAU IX

Cote-d'Or, les sérums des bovins connus positifs sont
signalés sur la liste des bovins prélevés adressée ay
laboratoire. Dés lors, le risgue dinversion lors de
{inscription sur la fiche entre deux bovins est sans doute
plus élevé en Cole-d'Or. Sur les 5 sérums confirmés
posififs par la séroneufralisation, 3 avaient un “voisin®
immédiat identifié comme ancien positif sur la liste des
bovins prélevés, alors qu'aucun des 3 bovins retrouvés
négatifs n'avait de "voisin” positif,

Chaine des risques de production d'un bovin positif issu d'un cheptel « Contrdlé en IBR »

POINTS A RISQUE NATURE DU RISQUE MESURES DE CONTROLE
1er conirdle » limite de sensibilité des analyses (individuelles = validation des kits diagnostics
sérologique ou mélanges) » vérfication des effectifs prélevés
 _effectif non intégralement controlé
2éme conirdle o [imite de sensibilité des analyses de mélange » vafidation des kits diagnostics
sérologique » effectif non intégralement controlé o vérificalion des effectifs prélevés
Contact avec les + réexcretion des bovins > 48 mois positifs « (*} séparation des bovins positifs
bovins > 48 mois présents, contamination infracheptel s vaccination certifiée des bovins positifs
positifs présents
Introductions s défaut de contrdle & l'introduction s vérification systématique des contriles &
et retours de » limite de sensibilité de 'analyse individuelle lintroduction
rassembiementsde e risque de contamination lors du transport » validation des kits diagnostics
bovins ¢ ("] possibilité de reconirbler les bovins plus de
15 jours aprés feur infroduction
Contacts extérieurs e contamination interélevages » (") précautions usuefles : état des clftures,
(patures) surveiflance du troupeau, gestion sanitaire des
pétures
Transport suite & » contamination lors du transport * (") transport direct vendeur-acheteur
vente s (") Gestion sanitaire des lots de transports
Contrdle limite de sensibilité de analyse individuelle « validation des kits diagnostics
dinfroduction a * analyse réalisée avant la séroconversion o (") possibifité de recontrbler le bovin plus de 15
larrivée Jjours aprés son introduction

(*} Mesures qui ne sont pas imposées par le cahier des charges des appellations nationales.
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TABLEAU X

Différence moyenne de pourcentages d'inhibition des sérums selon leur traitement
a leur arrivée au laboratoire

TRAITEMENT DES SERUMS SERUMS NEGATIFS SERUMS POSITFS  MOYENNE
Non centrifugé / centrifugé 28 06 2,2
Décanté 7 jours / décanté O jour 41 32 338
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V- CONCLUSION

o L'objectf primaire de cette étude était d'évaluer le risque

de frouver négatifs par analyses de mélange tous les
bovins de moins de 48 mois d'un cheptel qui comportait
quelques animaux de plus de 48 mois positifs, alors que
certains des animaux 4gés de moins de 48 mois étaient
individuellement posilifs.

Ce risque touche en apparence 13% des cheptels et
0,31% des bovins. En apparence car vraisemblablement,
la majeure partie de ces bovins positifs non dépistés par
les analyses de mélange est due & la imite de spécificité
de I'analyse individuelle. En plus de son coit, l'utilisation
du protocole individuel risque donc d'entrainer des
dequalifications abusives. il convient donc de peser les
avantages et les inconvénients de cette méthode, surfout
en regard des autres risques renconirés dans le
processus genéral de qualification des élevages, mais
également en regard des autres protocoles qui ont
accepté ce risque de perte d'information.

Ces difficultés d'interprétation soulignent la nécessité de
disposer dune méthode de référence utilisable en
pratique pour statuer sur le statut sérologique d'un bovin

douteux ou positif "contesté”. Une solution pragmatique
pourrait consister 4 faire analyser un sérum douteux par
un nombre impair d'analyses réalisées avec des kits
différents mais validés. Le statut définifif serait alors
désigné par la majorité de résultats identiques. Une autre
approche pourrait se raisonner sur une combinaison
d'analyses dont les sensibilités et spécificités sont
précisément connues.

Une des hypothéses pour expliquer la difference des
moyennes des réponses sérologiques de Cote-d'Cr et de
Sadne-et-Lolre paut étre la différence de traitement des
sérums : le laboratoire de Cdte-d'Or cenfrifuge les
seérums et le laboratoire de Sadne-ef-Loire les met &
exsuder. Cependant, cette différence n'aliére pas
linterprétation des résultats et n'explique en rien Ia
différence cbservée sur la proportion plus importante de
boving positifs en Cole-d'Or. Celte demiére différence
reste ininterprétable avec les seules informations fournies
par {'étude.
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