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LES LOGICIELS DE STATISTIQUE
DISPONIBLES SUR MICRO ORDINATEUR :
Leur utilisation en épidémiologie vétérinaire*

G. Gerbier 1 et Frangoise Bugnard i

ResuME . Cet article présente freize logiciels de statistique ufilisables en épidémiologie vétérinaire. On peut regrouper ces logiciels
disponibles au premier semestre 1995 en 4 catégories : les logiciels de référence, les logiciels grand public, les logiciels spécialisés
et les logiciels de développement. Ces outils sont congus pour des besoins précis et s'adressent surtout & des publics différents.
Afin de pouvoir comparer les capacités de chaque logiciel, leurs caractéristiques sont analysées en suivant les étapes de l'analyse
d'un fichier de données depuis la saisie jusqu'a I'édition des résulfats. Enfin, les colits induits par l'achat de ces logiciels sont

présentés.

ABSTRACT ; This paper presents thirteen of statistical softwares useful in veterinary epidemiology. These programs available in mid
1995 can be classified into 4 categories . standard softwares, layman softwares, specialized softwares and development softwares.
These tools are directed toward specific needs and oriented foward different kind of users. in order to be able to compare the
capabilities of these programs, their charactenstics are analysed along the different steps of a data file analysis, from data input fo

results printing. Finally, the cost of these sofwares are presented.

oS>
|- INTRODUCTION
Depuis queiques années, ['offre en logiciels dediés a figurent pas) montre que l'offre est réellement pléthorique et
l'analyse stafistique s'est trés fortement acerue, notamment quil peut donc étre difficile de s'y refrouver.
sur le marché des micro-ordinateurs. Dans un numéro récent e . \ . , ,
Sun e ot g i e 1609, L 4 o e st g o o o e e
50 logiciets ont &t classés sous les rubriques "statistique” et les sléments du chaix dun | ici'el en n?ettant !'acpcent sur
*analyse des données’. En ne considérant pas les logiciels . ., un log g
. o . les fonctionnalités statistiques fes plus souvent utilisées en

graphiques, les logiciels purement carlographiques et les S peel A

L . ; . bl e recherche épidémiologique vétérinaire tout en gardant &
différentes versions (systéme d'exploitation différents, A . . L ;
version "étudiant® ou “professionnel”), on amve au nombre Fesprit la nécessaire articulation avec la gestion des

P ’ données [Sulpice et al., 1994).

de 28 logiciels réellement différents. Cette revue qui n'est
pas exhaustive (SAS, EGRET, SPAD.N par exemple n'y

* Aicle regu le 18 aolt 1995, accepté le 9 janvier 1996
[1] CNEVA-LCRV, Unité d'epidemiologie, 22 rue Pierre Curie, BP 67, 94703 Maisons-Alfort cedex, France
[2} Anciennement, Centre d'écopathalogie animale, 26 rue de la Baisse, 69100 Villeurbanne, France



Epidémiol. et santé anim., 1996, 30, 1.7
Les hogiciels de statistique disponibles sur micre-ordinateur -
Leur ufilisation en épidémiofogie vélérinaire

It - POSITIONNEMENT DES DIFFERENTS PRODUITS

Etant donnée I'évolution rapide des logiciels, toute analyse
de leurs possibilités est vouée a étre obsoléte & court terme.
Quand on compare 'état actuel de l'offre 4 ce qui était
proposé il y a quelques années [Massot et Papoz, 1992], un
des aspects les plus frappants de cette évolution est
I'améfioration de la convivialité. Sur micro-ordinateur, ceci se
traduit par une augmentation de 'offre de logiciels avec une
interface graphique (Windows et Macintosh), une utilisation
croissante de la souris, de boutons et des barmres d'outils et
une nette amélioration des graphiques. Deux phénoménes
coexistent : les logiciels développés sur gros systémes sont
adaptés aux micro-ordinateurs (SAS, BMDP, SPAD.N, ..} et
de nouveaux logiciels apparaissent (Statlab, Statistica, ...}
[Remy, 1995].

On peut distinguer quatre catégories de logiciels :

s les logiciels de référence,

les logiciels grand public,

les logiciels spécialisés,

les logiciels de développement.

Dans |a catégorie des logiciels de référence, on peut citer
SAS et BMDP. Les avantages d'un logiciel comme SAS sont
clairs : il s'agit d'un logiciel mondialement reconnu, parfois
méme exigé par certaines instances (Food and Drug
Administration par exemple} et, bien siir, le nombre
danalyses possibles est trés important. La question est de
savoir s toutes les options possibles des différentes
procédures de SAS sont ufiles pour répondre aux besoins
courants de ['utilisateur. De plus, ie temps de prise en main
et dutilisation “optimale” de ce type de logiciel peut étre
assez long et ceci peut étre laborieux si on doit se référer
aux quelgues kilogrammes de documentation. Bien
gu'utilisables par tous les publics aprés un apprentissage, ce
sont surtout des statisticiens confireés qui peuvent exploiter
les larges possibilités offertes par ces logiciels ; la place
existe donc pour des logiciels moins ambitieux (Atzel, 1995).

En ce qui conceme les logiciels grand public, on peut
distinguer les logiciels courants comme les tableurs {par
exemple Excef §) qui possédent des fonctions statistigues
qui peuvent étre amélicrées par un module additionnel ou
"add-on" (StatBox dans le cas d'Excel 5) et les logiciels
statistiques sensu stricto qui, les tableurs étant limités dans
leurs possibilites d'analyse, s'avérent assez rapidement
indispensables. Certains de ces programmes sont
développés pour un public assez ciblé n'utilisant
quoccasionnellement des logiciels de statistique. En
épidémiologie, Epi-info est devenu le logiciel de base.
Développé par le CDC d'Atlanta {Center for Disease Control)
et 'OMS (Organisation Mondiale de la Santé), Epi-info a
pour vocation ie recueil et le traitement simple des enquétes
épidémiologiques. Ce logiciel gratuit (ireeware), facilement
utilisable, montre que pour des analyses simples, il n'est pas

forcément nécessaire d'investir dans un logiciel purement
statistique qui sera peut étre sous-utilisé. Pour des besoins
un peu plus imporants, des legiciels & vocation clairement
statistique (Statgraphics, Slatview et plus récemment
Statlab) ont &té créés sur le créneau de la convivialité, de la
rapidité d'apprentissage mais en confrepartie, les possibilités
d'analyse sont limitées. Enfin, dautres logiciels tels que
SPSS, Systat et Statistica se placent sur un créneau plus
proche de SAS avec des possibilités d'analyses étendues,
automafisées ou accessibles via un langage de commande.

Alors que les logiciels précédents jouent la carte de
l'accessibilité, les logiciels spécialisés comme EGRET et
SPAD.N eux s'appuient sur des developpements statistiques
dans des domaines précis : EGRET est spécialement dédié
aux meéthodes développées pour la  recherche
épidémiclogique (principalement la régression iogistique
avec effet aléatoire et I'analyse des données censurées) ;
SPAD.N est un des fogiciels de référence en analyse des
données, ses principaux atouts étant d'offrir un large éventail
de méthodes d'analyse des données et de bénéficier d'une
aide importante & l'interprétation des résultats. Ce sont dong
des outils complémentaires des deux premiéres catégories
et ils sont reconnus en tant que tels. En effet, on peut citer
par exemple la procédure SPADRINSAS qui permet d'utiliser
fes principales fonctions de SPAD.N tout en restant dans
une session de travail SAS et sans qu'il soit nécessaire de
transférer les données entre les deux logiciels,

La catégorie des logiciels de développement, représentée
notamment par S Plus, intéresse plus particulierement les
chercheurs el non plus les ulilisateurs de statistique. A ce
niveau, d'autres logiciels dits de biomathémathiques peuvent
aussi étre employés {Gauss, MathLab, Mathematica...} pour
le calcul de probabilité et la simulation. Il ne s'agit plus au
sens propre de logiciels mais de progiciels, outils permettant
d'écrire des programmes de calcu! statistiqus. En effet, bien
que beaucoup de programmes aient un langage de
commande, celui-ci n'est pas foujours assez souple
d'utilisation. Avec ce type de “logiciel”, il est en prncipe
possible de programmer tout ce que les autres logiciels
réafisent du moment que lalgonthme de caleul est
disponible. | est alors plus rapide de suivre les demiers
développements de fa recherche. Par exemple, il existe un
serveur de programmes écrits en langage S plus sur
Intemnet,

Un récapitulatif classant les logiciels en fonction de leurs
possibilites d'analyse et leur convivialité est présenté dans la
figure 1. EGRET et SPAD.N ne sont pas représentés car ce
sont des logiciels trés spécialisés. Epi-Info et S plus sont
bien évidemment aux deux extrémités du diagramme.
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FiGURE 1

Répartition des logiciels en fonction de leurs possibilités d'analyse et de leur convivialité
(SPAD.N et EGRET ne sont pas représentés).

* S Plus

SAS
BMDP Statistica
Systat
:‘,’:ﬁ;bl"'tsf SPSS StatLab
4 StatGraphics
StatView
StatBox
EpiInfo
-
Canwivialité

il - COMPARAISON TECHNIQUE

En dehors des possibilités d'analyse dun logiciel, d'autres
paramétres doivent étre pris en compte. Tout d'abord, il est
nécessaire de connaitre la plate-forme sur laquelle le logiciel
va étre installé (Dos, Macintosh ou Windows). Du fait du
guasi-moncpole de Windows sur le marché micro-
informatique, I'offre est plus importante pour ce systéme
d'exploitation. Sur systéme Macintosh, actuellement deux
types de processeurs coexistent ; 68 0x( et PowerPC. Pour
ces demniers, i faut vérifier que le programme utilisé & été
recompile en mode "natif" (c'est-a-dire réécrit pour ce type
de processeur) pour que le processeur soit utilisé a plein
rendement.

Pour évaluer les possibilités d'un logicie!, on peut suivre |a
démarche de l'analyse d'un fichier de données et distinguer

plusieurs étapes :
¢ {a saisie ouiimportation des données,
= lavalidation du fichier,

s la transformation des données (mise en classes,
regroupement de classes, opérations arthmétiques ou
logiques, création de nouvelles variables),

s |'analyse proprement dite,
s ['édition des resultats.

A. SAISIE ET IMPORTATION DES DONNEES

La saisie et le contrdle sont facilités dans certains logiciels
{(module FSP de SAS, masque de saisie de Epi-Info).
Chaaque logiciel posséde en général un format spécifique
pour les données. il est cependant de moins en moins
difficile de transférer les données saisies dans une base de
données vers des logiciels de statistique car de nombreux
formats sont reconnus {notamment le format ASCII tabulé,
le format DBase et le format Excel). En revanche, it est
nécessaire de se conformer aux caractéristiques spécifiques
& chaque logiciel : nécessité ou non d'une premiére ligne du
fichier contenant les noms des variables, type de codage
des données manquantes, ...

B. VALIDATION DU FICHIER ET TRANSFORMATION
DES DONNEES

Pour faciliter la phase de validation et de transformation, une
majorité de logiciels sont accompagnés d'un tableur, ce qui
permet d'éviter de revenir & |a base de données et de refaire
enstite un fransfert de fichiers (tabfeau Iy, alors qu'avec les
autres logiciels, il est nécessaire dutiliser un langage de
commande. Cependant, l'utilisation d'une telle procédure
doit étre bien réflechie car elle n'est pas forcément
compalible avec une gestion rigoureuse des données. En
effet, transformer les données dans un tableur ne pemmet
pas deffectuer de contrdle ni de conserver une trace des
opérations effectuées.
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TABLEAU |

Caractéristiques des différents logiciels

MaNIPULATION DES QUALITE CONVIVIALITE SYSTEME LANGUE NIVEAU
DONNEES GRAPHIQUE UTILISATEUR

BMDP Tableur oui oui DosMWindows Anglais  Confinmé
EGRET oui Graph Extensions _oui Dos Anglais _ Confirmé
Epi Info Langage limité oui Cos Francais Débutant
Excel + StatBox  Tableur Objet oui Windows Frangais Débutant
SAS Langage SAS-GRAPH non Dos/MacWindows  Anglais  Confirme i
SPAD.N Tableur oui oui Dos/dac Frangais Confimé
$ Plus Langage oui non Windows Anglals  Confirmé
SPSS Tableur Langage Objet oui Windows Francais Avancé
StatGraphics Tableur Objet oui Dos/Windows Anglais  Avancé
Statistica Tableur Objet oui Windows/Mac Anglais  Confirmé
StatLab Tablewr Objet ouli Windows/Mac Frangais Avancé
StatView Tableur Objet aui Mac Frangais  Débutant
Systat Tableur Objet oui Dos/MacMindows  Anglais  Avance

C. ANALYSES STATISTIQUES

Une comparaison technigue est assez difficile & réaliser
puisque pour une méme analyse, les parameétres, les fests
el les options disponibles peuvent différer entre deux
logiciels. Nous avens donc simplement noté a présence de
types danalyse couramment ufilisés en épidémiologie
animale [Sanaa, 1934 ; Dugcrot et al., 1995], regroupés en
huit sections et ce, en distinguant deux grands domaines :

L'EPIDEMIOLOGIE DESCRIPTIVE

+ statistiques de base : paramétres de position (moyenne,
mode, médiane), de dispersion (minimum, maximum,
quantiles, variance) pour les vanables quantitatives,
pourcentages pour les variables qualitatives,

s analyse des données analyse en composantes
principales, analyse factorielle des comespondances,
analyse des comrespondances multiples.

L'EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE

» analyses bivaniées : 7, coefficient de corélation,
comparaisan de moyennes (regroupées avec les
statistiques de base dans fe tableau II},

» régression lindaire multiple, analyse de vanance
{variable expliquée quantitative),
« regression logistique {variable expliquée qualitative),

s analyse des données censurées {données de survie) :
méthode actuarielle, méthode de Kaplan-Meier, modéle
de Cox,

+ analyse de données répétées dans le temps (séries
chronologiques),

« applications cartographiques.

Le tableau Il montre que cette comparaison avec des
critéres relativement simples permet de bien discriminer les
catégories de logiciels citées plus haut. En ce qui conceme
les logiciels grand public, on remarque que Systat, Statistica
et SPSS ont des possibilitts d'analyses beaucoup plus
étendues que les autres logiciels. Enfin, it est clair qu'a
lintérieur d'une méme section, les possibilités d'un logiciel
grand public sont nettement inférieures & celles d'un logiciel
de référence.

Il faut noter ici qu'une autre répartition des logiciels paut étre
avancés. On peut en effet distinguer des logiciels d'analyse
des données comme SPAD.N, Statlab ou StalBox et des
logiciels deédiés plus spécifiguement & I'analyse de modéles
parfois trés sophistiqués comme EGRET.

Un point important est 'adéquation du logiciel aux besoins
de l'utilisateur. Si F'utilisateur effectue toujours fe méme type
danalyse, iI vaudra mieux choisir un logiciel dédié
spécialement a cetle analyse car les options, la
documentation seront plus précises. La grande quantite
d'analyses possibles n'est pas forcément une garantie de
qualité du point de vue de |'utilisateur. Par exemple, les
outils de contrdle slatistique de la qualité sont peu utiles en
épidémiologie. En revanche, la régression logistique est un
outif trés courant en épidémiologie ol la vanable expliquée
est souvent binaire "malade/non malade” [Bouyer et al.,
1993]. Or, cette analyse est loin d'étre systématiquement
implémentée dans les différents fogiciels présentés (tableau

).
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Tasteau i
Possibilités d'analyse statistique des différents logiciels

EPIDEMIOLOGIE EPIDEMIOLOGIE ANALYTIQUE
CATEGORIE DESCRIPTIVE
Stat, de Ana!yse_ des Régre§sion Rég_re§siun Analysgs Série:_s Carlographie
base données multiple logistique de survie chronologigues
BMDP Réference X X X A X X -
—— XX
EGRET Specialisé ) A ) avec eff;txaleatoue L.
Epi info Grand Public X - - - - - -
Excel + StatBox  Grand Public X StatBox* - - - StatBox* -
SAS Référence X X X X X ETS* GRAPH*
SPAD.N Spécialisé X XX X - - - -
S Plys Développernent X X X X X X X
. Advanced X .
SPSS Grand Public X X X Statistics* Trends
StatGraphics Grand Public X Unistat* X - Dos Modute* -
Statistica Grand Public X X X X X X -
StatLab Grand Public X X X - X TimeLab* Géalab*
ival
Statview GrandPublic X X X S .
I
Systat Grand Public X X X X Mgg;' ® X X

- fonctionnalité absente
X :fonctionnalité présente ;

D. EDITION DES RESULTATS

La qualitt des graphiques est un atout majeur des
programmes développés sur micro-ordinateur. A ce titre,
l'existence d'une interface graphique et la présence de
graphiques orientés objet (facilement manipuiables via la
souris) sont des critéres appréciables {tableau [}, De plus, il
est trés intéressant de pouvoir exporter ces graphiques dans
d'autres logiciels (logiciels de dessin, de présentation).

[l est donc nécessaire avant de faire son choix de prendre en
compte toutes les étapes du traitement des données depuis
la saisie jusqu'a Fédition des résultats. Le choix définitif
dépend surtout des besoins en statistique de Hutilisateur qui
orientera le choix vers une des catégories définies plus haut
et de son domaine d'intérét. En épidémiologie vétérinaire, on
peut distinguer trois catégories dutilisateurs, & savoir les
personnes :

» réalisant des evaluations de méthodes de dépistage,

s gérant des réseaux dépidémiosurveillance,

*  :fonclionnatité absente du module de base, existant dans des modules additionnels
XX - point fort de ce logiciel

» menant des travaux en epidémiologie descriptive et
analytique et en modélisation des maladies.

Dans le cas de ceux qui réalisent des evaluations de
méthodes de dépistage, un produit grand public peut tout &
fait &tre suffisant et les dispensera de l'investissement en
temps, parfois important, nécessaire pour maitriser les
logiciels de référence. Epi-Info, par exemple, permet de
répondre & leurs besoins courants et présente I'avantage
d'étre trés facile & utiliser. Un gestionnaire de réseau quant
& lui, & bescin dun logiciel regroupant des outils
dépidémiologie descripfive et pemettant des sorfies
soignées (graphiques el cartes) comme par exemple
Statlab. Enfin, une personne menant des fravaux en
épidémiologie descriptive et analytique et en modélisation
des maladies a bescin de logiciels présentant de
nombreuses possibilités d'analyses. Cette définition englobe
ies logiciels de référence mais aussi les logiciels spécialisés
comme SPAD.N dans le domaine de |'épidémiclogie
descriptive ou EGRET dans le domaine de I'épidémiologie
analytique.
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V- COUT

Les prix mentionnés dans le tableau 1l sont indicatifs, ils
peuvent étre modifiés en fonction du nombre de modules et
du statut de l'entreprise qui acquiert le logiciel. I faut ici
noter limportance des modules additionnels qui parfois
revétent une importance non négligeable. Ainsi, dans une
méme catégorie de logiciels, Stalistica inclut toutes les
analyses dans un méme produit, alors que SPSS demande
deux autres modules, donc un coilt plus élevé, pour pouvoir
effectuer des analyses similaires. En outre, il faut nuancer
ces informations par plusieurs autres éléments. On peut
considérer que le colt total d'un logiciel comprend le coit
d'achat {module de base et module(s) additionnel(s)), parfois
le colt de la documentation et ceux de 'aide et des mises &

jour. De plus, il est parfois nécessaire d'adapter le micro-
ordinateur sur lequel le logiciel est installé. Ces logiciels
nécessitent souvent une augmentation de la mémoire vive {8
ou 16 mega-octets) ou de la capacité de calcul (achat dun
processeur plus performant ou  d'un  coprocesseur
arthmétique). La capacité du disque dur doit elle aussi étre
prise en compte car ces programmes sont parfois
relativement  volumineux  {fes  modules  SAS
Base+Stat+Graph occupent environ 80 mega-octets sur le
disque dur) et utilisent la mémoire virtuelle. Enfin, un colit &
ne pas oublier ni sous-estimer est celui fié au temps de prise
en main du logiciel.

Tasreau il

Prix d'achat (en Francs 1995%), éditeur et distributeur des différents logiciels

PRIX INDICATIFS (HORS TAXE} . EDITEUR DISTRIBUTEUR
Version Base Suppl™
BMDP Professional 12 950 BMDP Statistical Deltasoft
Eqgret 0 435 % 235¢ SERC Integral Software
Epi Info 5 150 - CDC/OMS ENSP
Excel 5 - Microsoft
StatBox 1 2450 Grimmer Logiciels / Deltasoft
SAS Windows 6.08 12 000 1ére année 10 000 1ére année SAS Institute
puis 6 000/an puis 5 000/an

Spad N 25 9950 - CISIA
S Plus 3.2 i1 900 - StatSci Sigma Plus / Rime
SPSS 6.1.2 5250 3150 SP8S
StatGraphics Win 5950 3650 Manugistics Uniware
Statistica 4.5 7 450 - , StatSoft StatSoft France / Version US
StatLab 2.0 3590 980 SLP Statistiques
StatView 4 4 490 2490 Abacus Alsyd
Systat Dos 6 5340 - Systat Deltasaft

*  sauf EGRET dont le prix est mentionné en dollars

™ ne sont mentionnés que les prix indicalifs des modules addifionnels cités dans le tableau Il. ['autres modules {contrdle

de quaiité, plans d'expériences ...) sant parfois disponibles

V- CONCLUSION

Choisir |e logiciel de statistique adapté & ses besoins est un
exercice difficile. La plupart des utilisateurs chevronnés ont
en général a leur disposition plusieurs logiciels en partie
redondants, mais qui ont chacun une particularité ou une
fonctionnalité qui les rend quasiment indispensables. Ii
n'existe pas un logiciel qui réponde a tous les besoins mais
plusieurs logiciels qu'il est nécessaire de combiner entre
eux. Les critéres & prendre en compte sont : les besoins
courants de ['utilisateur ainsi que ses connaissances en
stalistique, le type de données & analyser, le type danalyse
envisagée et le matériel informatique disponible. Aprés avoir
mesuré ses besoins et ses connaissances, l'offre est

suffisamment large pour que chacun pufsse trouver le ou les
logiciels qui lui conviennent. Cependant, disposer dun
logiciel de statistique ne remplace pas la connaissance que
Fon doit avoir des méthodes utilisées et il est absolument
nécessaire que ie choix de l'analyse reste une décision
réfléchie en toute connaissance des conditions de validité st
dinterprétation. En effet, les méthodes utilisées par défaut
par les logiciels ne le sont pas forcément 4 bon escient et ne
fournissent pas toujours un résultat optimal. L'ordinateur
facilite et autornatise les calculs mais ne peut pas encore
remplacer le statisticien !
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StatBox - Grimmel Logiciels - 34 bis rue de Dunkerque,
75010 Paris

StatGraphics - Uniware - Tour Neptune, 92086 Pars La
Défense

Statistica - StatSoft France - 14, rue d'Quessant, 75015
Paris ; Version US - 43, rue du Théatre, 75015 Paris

StatLab - Slp Statistisques - 51/59 rue Ledru Rollin, 94853
Ivry sur Seine

StatView - Alsyd - 43, avenue du Vieux Chéne, 38240
Meytan

Systat - Deltasoft - 43, avenue du Vieux Chéne, 38240
Meylan
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