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COMPARAISON DES PREVALENCES DES ANTICORPS
ANTILEPTOSPIRES ENTRE UN ECHANTILLON DE VACHES
AYANT AVORTE ET UN ECHANTILLON TIRE AU SORT
EN LOIRE-ATLANTIQUE

G. ANDRE-FONTAINE*, J.P. GANIERE*, A. BOUKERROU*
et M. A. QUINIOU*

RESUME : En juillet 1984, dans le département de Loire-Atlantigue
{France), 1l a été réalisé sur deux lots de bovins, 1'un ayant avorte,
ltautre défini par dchantillonnage aléatoire, une étude comparative
des anticorps antileptospires. La prévalence sérologique est signifi-
cativement plus élevée (P < 107%) dans le lot d'animaux ayant avorte
par rapport auv lot témoin.

En revanche, les titres sérologiques sont globalement plus faibles
chez ces animaux (P € 1072). Les sérogroupes les plus représentés
sont Grippotyphosa, Sejro&, Hebdomadis, Mini. Ces résultats sont
discutés.

SUMMARY : On july 1984, in Lolire-Atlantigue (France) leptospirosis
serological survey was performed on two bovine groups : abeorted and
randomised COws.

Serological prevalence is significantly higher in the first group
(p <1074, However, these animals show lower titers than randomised

one (P X 1072,

Grippotyphosa, Sejroé, Hebdomadis, Mini, are the serogroups most
frequently found. Results are discussed.

Une étude de prevalence des anticorps leptospirosiques a été réalisée,
au cours de 1'année 1984, sur les vaches ayant avorté en Loire-
Atlantique (1) (4). Cette enquete nous a permis de montrer que 26,3 %
des 3.208 bovins ayant été étudiés au cours de 1l'année présentaient

une sérologie p051t1ve (> 1/100éme)} vis-a-vis des leptospires. Cette
prevalence élevée, montre que 1'infection des bovins par des leptos-
pires n'est pas occasionnelle en France ou du moins dans le département
considére. Cette fréquence est d' ailleurs a rapprocher des taux cons-
tatés dans de nombreux pays, y compris des pays européens comme la
Grande-Bretagne (8), (15), (16}, (23), (24). Néanmoins cette constatation
ne nous permet pas d' afflrmer que les leptospires sont parfois impliqués
dans l'origine des avortements des bovins dont une grande part reste

encore d'étiologie non définie.
* Ministére de 1'Agriculture, Ecole Nationale Véiédrinaire, Service des
maladies contagieuses, B.P. 527, 44026 Nantes cedex 03.
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Pourtant, de nombreux auteurs ont démontré que les leptospires devaient
étre pris en compte dans 1' étiologie des troubles de la reproduction

et plus partlcullerement des avortements constatés dans de nombreuses
especes, qu'il s'agisse des bovins, ovins, porcins ou des chevaux (22),
(25), (26). Dans la majorité des cas,l'infection passe inapercue et
reste sans conséquence pathologique.

Notre but est donc de comparer la prevalence des anticorps antileptos-
pires de l'échantillon déja étudié, c'est-a-dire la populatlon "vaches
ayant avorté" avec celle d'un nouvel échantillon représenté par une
population "vaches sans antécédent abortif récent". Cette comparaison
permettra de mettre en évidence la liaison éventuelle pouvant exister
entre le phénoméne "avortement" et 1'observation "sérologie antilep-
tospires positive",

I - MATERIEL ET METHODES

A. ECHANTILLONS UTILISES
1. Vaches ayant avorté

La détermination du taux de prevalence sérologique global a été
effectuée sur la quasi totalité de 1'effectif des vaches pour lesquelles
une déclaration officielle d'avortement a été réalisée aupres des
Services Vétérinaires de Loire-Atlantique. Ont seuls été éliminés de
1'enquéte 33 sérums dont les résultats étaient positifs en brucellose

et quelque 260 autres pour lesquels, soit la quantité de sérum fourni
par la D.S.V. était insuffisante, soit les commémoratifs incomplets
(stade de gestation, localisation, etc.).

2. Vaches sans antécédent abortif récent

Le département de Loire-Atlantique comporte un cheptel de 654.000
bovins dont 386.000 femelles agées de plus de deux ans. C'est donc

au sein de cette population, supposée ne différer de la population
"vaches ayant avorté" que par 1'existence du phénomene "avortement
récent" qu'il convenait d'effectuer un échantillonnage aléatoire aussi
représentatif que possible.

3. Définition de la taille de 1'échantillon

Sur la population "vaches ayant avorté", nous enregistrons un taux de
prévalence sérologique de 26,3 %. Il est donc probable que 1'infection
leptospirosique, attestée par une réponse sérologique positive est
également fréquente chez les animaux n'exprimant pourtant aucun signe
clinique, comme cela est constaté dans de nombreux pays. Notre hypo-
thése de travail a été de mettre en évidence une différence significa-
tive (P € 0,05) d'au moins 3 % de la prévalence sérologique des
anticorps antileptospires observée dans 1'échantillon vaches ayant
avorté et celle éventuellement mesurée dans 1'échantillon temoin
aléatoire. Cela nous a conduit a préciser la taille de notre echantillon

d'enquéte défini par la formule

n = ii%% soit 630 animaux.
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ou d est la différence souhaitée
& 1'écart réduit
p la probabilité observée
= (1 - p)

Réalisation de 1'échantillonnage

Au cours de l'année 1983-1984, un p01ntage cartographique systématique
a été réalise pour tous les avortements déclarés en Loire- -Atlantique.
Ce p01ntage a permls d'exclure sur l'ensemble de la Loire-Atlantique
une repartltlon géographique particuliére, compte-tenu de 1'importance
relative de 1'élevage dans les divers cantons de Loire-Atlantique.
Ainsi, la population de base se répartit dans les 40 cantons adminis-
tratifs qui composent le département de Loire-Atlantique, cantons pour
lesquels, grace aux fichiers des Services Vétérinaires de ce départe-
ment, sont répertoriées les exploitations et leurs caractéristiques
(localisation, propriétaire, taille du cheptel...).

Compte tenu de 1'importance de l'effectif constituant notre base de
sondege (soit 386.000 femelles agées de plus de 2 ans), nous avons
procédé a un tirage au sort stratifié et en grappes.

En effet, le tirage au sort direct de 630 animaux parmi 386.000, s'il
était envisageable théoriquement, rendait la réalisation pratiquement
impossible, les animaux se répartissant tous sur 1'ensemble du dépar-
tement de Loire-Atlantique. Nous avons donc procédé par étapes, en
supposant que les différents cantons représentaient des grappes
analogues. Un premier tirage au sort simple a donc été réalisé sur

les cantons de Loire-Atlantique pour que 12 d'entre eux entrent dans
1'enquéete. Ces 12 cantons regroupant 59 communes, un second tirage au
sort simple nous a permis de sélectionner 30 d'entre elles. C'est au
sein de ces 30 communes regroupant 2.554 élevages (soit 91.802 animaux)
gue sont définis les 630 animaux de 1'échantillon. Ainsi, nous réalisons
un sondage sur 6,86 % des animaux de plus de 2 ans de Loire-Atlantique.

Néanmoins, les‘structures de 1'élevage sont telles en Loire-Atlantique
que l'on constate une trés grande hétérogénéité de taille des exploi-
tations, taille devant probablement intervenir sur la prévalence
sérologique de cette infection, contractée dans l'environnement mais
dans certains cas, transmissible d'animal a animal (2). Les cheptels

ont donc été groupés en 5 classes en fonction de la taille des effectifs

(tableau I).

Les animaux testés pour chaque classe doivent provenir de p1u51eurs
elevages, et si. p0551b1e permettre une estimation de la prevalence
sérologique dont la précision est analogue au sein de chaque élevage,
ce qui nous a conduits, arbitrairement a tester :

90 % des animaux d'un élevage de la classe
60 % des animaux d'un élevage de la classe
30 % des animaux d'un élevage de la classe
20 % des animaux d'un élevage de la classe
10 % des animaux d'un élevage de la classe

Wi e P
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Ces fractions de sondage nous permettant de calculer le nombre d'exploi-
tations nécessaires a 1'enquéte (cf tableau I).

Les exploitations effectivement testées dans chaque classe ont alors
eté tirées au sort grace a une table des nombres au hasard.

B. RECHERCHES SEROLOGIQUES

les sérums ont été étudiés par le test de microagglutination en micro-
méthode, avec lecture en microplaque vis-a-vis de :

. sejroe . autumnalis
. icterohaemorrhagiae . bratislava
. canicola . hardjo

. pomona . hebdomadis
. grippotyphosa . mini

. tarassovi . bataviae

. australis . zanoni

. ballum . Javanica

Comme décrit précédemment (4), chaque sérum est étudié en deux temps.

Un premier temps de dépistage gqualitatif au cours duguel le sérum est
mis en présence de 6 pools differents. Au terme de ce dépistage est
retenu pour analyse quantitative tout sérum ayant présenté une agglu-
tination nette ou des traces d'agglutination.

Donc, dans un deuxiéme temps, chaque sérum non négatif est étudie
quantitativement vis-a-vis de chacun des constituants du pool reaction-

nel.

Interprétation : est finalement reconnue positive toute dilution
Z1/100eme agglutinant 50 % des leptospires vivants mis en contact (4)

(0.1.E.).

II - RESULTATS

Le sondage aléatoire a été réalisé sur le plan pratique, au cours du
mois de juillet 1984. Or, 1l'analyse de 1'ensemble des résultats obtenus
sur les avortements de 1984, nous a montré (1) (4) qu'il ne fallait

pas négliger le facteur "saison" puisque 1'essentiel des sérologies
positives est enregistre au cours du premier et du 4eme trimestre et
plus particuliérement des mois de novembre 3 février. Aussi l'analyse
des résultats de la population d'enquéete n'est ici effectuee que par
comparaison avec le seul échantillon de vaches ayant avorte au cours

du seul mois de juillet 1984, soit 204 animaux.

A. COMPARAISON DE LA PREVALENCE OBSERVEE SUR LES DEUX ECHANTILLONS

1. Prévalence globale
Sur les 632 animaux de 1l'échantillon d'enguete,
positifs (soit 7,8 %).

49 se sont reveles
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Parmi les 204 bovins ayant avorté 37 sont positifs soit 18,1 %
(tableau II).

La différence de prévalence se révéle donc hautement significative
(P < 107%), test de 1'écart réduit.

Tableau II : Nombre d'animaux séroclogiquement positifs dans
les deux échantillons,

Effectif| Nombre En
total |d'animaux|pourcentage
positifs
Enquéte 632 49 7,8 %
Vaches
ayant avorte 204 37 1872 *

2. Serovars incriminés

Les résultats globaux obtenus sur les vaches ayant avorté sur l'année
nous ont permis de mettre l'accent sur 6 sérovars qui expliquent a eux
seuls pres de 78 % des sérologies positives enregistrées (4). Il
s'agit de grippotyphosa, mini, hebdomadis, sejroé, hardjo, australis.

En ce qui concerne les deux échantillons d'étude de juillet, les
résultats différent de ceux obtenus sur 1'année puisque dans un cas
comme dans 1l'autre, aucune sérologie dirigée contre australis n'est
ohservée ; ceci confirme 1'aspect nettement saisonnier que nous avons
mis en évidence sur l'ensemble des vaches ayant avortée au cours de
1'annnée 1984, En revanche, les sérologies dirigées contre les 5
autres sérovars sont encore dominantes (tableau III) (41 animaux sur
49 dans le lot aléatoire et 36 sur 37 dans le lot vaches ayant avorte).
Ainsi, dans 1'échantillon aléatoire, compte tenu de la fréquence des
agglutinines sur ces 41 animaux on dénombre 109 réactions sur 36
animaux.

Tableau III : Répartition des spécificités sérologiques dans
les deux échantillons (en pourcentage des
sérologies positives).

Nombre de tests positifs
Enquete : Vaches ayant
109 avorté : 65
grippotyphosal 10 (9% 19 (29 %)
sejroé " 17 (16 %)| 14 (21 %)
hardjo 16 (15 %)| 9 (14 %)
hebdomadis 16 (15 %) 12 (18 %)
mini 22 (20 %}| 11 (17 %)
41 36
Nombre d'animaux positifs
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La représentation des sérologies vis-a-vis de ces 5 sérovars est
significativement plus importante dans le lot d'animaux ayant avorté
(X* = 4,56 P< 0,05).

B. COMPARAISON DES TITRES SEROLOGIQUES OBTENUS SUR LES DEUX LOTS

La répartition des titres sérologiques obtenus dans les deux échantil-
lons se révele significativement différente (tableau IV) P < 0,01 '
(X?). Mais il est intéressant de noter gque la différence ne vient pas
d'une fréquence plus forte des titres élevés dans le lot des animaux
ayant avorté. Bien au contraire, on y constate une fréguence beaucoup
plus grande des sérologies proches de la limite de positivité, (a
savoir le 1/100éme)}, pour lesquelles les effectifs théoriques seraient
de 17 alors qu'ils seraient de 21 pour l'échantillon témoin (dans
l'hypothese "pas de différence de répartition").

Tableau IV : Reépartition des titres sérologiques obtenus
vis-a-vis des 5 sérovars principaux
(# effectifs théoriques).

100 200 | soo | zsoo | Total
serologie
+
Enguete 11 (17)*| 27 26 17 81
Vaches ayant avorté|27  (21)*| 13 17 8 65

C. COMPARAISON DES FREQUENCES RELATIVES DES SEROLOGIES DIRIGEES CONTRE -
CHACUN DES SEROVARS : GRIPPOTYPHOSA, SEJROE, HEBDOMADIS ET MINI

Seule, une différence significative (P € 107?) est observée entre les
deux échantillons vis-a-vis de grippotyphosa (tableau V), les animaux
positifs de 1'échantillon "avortement" accusant une prévalence séro-

logique plus éleveée.

Tableau V': Fréquences comparées des animaux positifs vis-a-vis
de grippotyphosa.

Grippotyphosa >1/100 - Total
Enquéte 10 31 41
Vaches ayant avorté 19 17 36

DISCUSSION

Cette étude nous permet donc d'affirmer qu'il existe une %iaison
statistiquement tres significative (P < 10-%) entre le phénomene
"avortement" et la présence chez l'animal d'anticorps antileptospires.
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De méme, elle nous permet de rapprocher la prévalence globale observée
sur l'échantillon témoin de celle estimée par des enquetes antérieures
(5), (6); (18). Néanmoins, cette prévalence moyenne estimée n'est
valable que dans son contexte saisonnier. En effet, au moment ou nous
avons entrepris l'enquete, nous ne disposions pas de 1l'ensemble des
résultats obtenus sur les avortements de 1984 et nous ignorions donc
1'importance du phénoméne saison froide en matiére de sérologie de la
leptospirose bovine d'une fagon générale et plus particuliérement
vis-a-vis de certains sérovars pour lesquels la prévalence sérologique
hivernale est plus élevée (4). Le phenomene est particuliérement net
pour hardjo et surtout australis. De ce fait, le dernier sérovar n'a
été retrouvé sur aucun des sérums analysés au cours de cette étude.

Or, admettant gue des titres élevés (.2 1/400eme) signaient, dans la
majorite des cas,des infections recentes (20}, nous avions attribué

une probable importance pathologique au sérogroupe australis, vis-a-vis
duquel une forte proportion de titres élevés était notée, importance
que nous ne pouvons confirmer dans cette enquete. Pour le sérogroupe
grippotyphosa, nous pouvons estimer (P < 10°?) qu'il existe une liaison
“sérologie positive" et "avortement". Si cette liaison, dans notre
étude n'est pas significative pour les autres sérogroupes (sejrog,
hebdomadis, australis), rien ne permet de dire qu'elle n'existe pas,

la période de notre étude pouvant masquer l'aspect saisonnier mis en
evidence sur 1'ensemble des résultats (4).

L'analyse comparée des titres sérologiques constateés dans les deux
lots pose en outre le probleme de 1'interprétation du diagnostic
sérologique. Nombreux sont les auteurs qui estiment qu'un bovin qui
avorte a la suite d'une infection leptospirosique (le germe étant
isolé du foetus) peut accuser une serologle faiblement positive, voire
inférieure au seuil de p031t1v1te habituellement admis (9), (10),
(11), (19), (21), (27). Ceci s'expliquerait par le fait que 1'avorte-
ment se produit en general 4 3 6 semaines aprés un eplsode aigu de
leptospirose et la cinétique des anticorps est telle qu'au moment de
1' avortement la courbe des anticorps antlleptosplres est déja en
phase de défervescence (8), (9), (12}, (13). Nos résultats sont donc
en accord avec ces constatations car, si nous avons démontré que la
prévalence sérologique des anticorps antileptospires était tres nette-
ment plus forte chez les bovins venant d'avorter, nous avons egalement
montré que ces animaux avaient dans l'ensemble des titres sérologiques
plus faibles (P < 107?) .que les animaux positifs du lot témoin. Le
dlagnostlc de 1'avortement leptosp1r051que ne peut donc étre assuré a
1'échelon individuel par le dlagnostlc serologlque Si un titre élevé
peut étayer une suspicion d' épisode infectieux récent peut- etre res-
ponsable de 1'avortement, un titre faible ne permet en rien de rejeter
une telle suspicion, bien au contraire. L'approche réelle du role des
leptospires dans un avortement ne peut donc etre que le résultat de
1'isolement du germe 3 partlr du foetus, isolement que 1l'on sait par-

ticuliérement long et délicat (2).
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En revanche le diagnostic sérologique prend toute sa valeur & 1'échelon
de 1'exploitation : dans une exploitation bovine, ol 1l'on constate des
avortements pour lesguels on suspecte une origine leptospirosique, il
faut s'attendre a trouver une sérologie positive sur un grand nombre
d'animaux, les animaux apparemment sains présentant éventuellement des
titres plus élevés que les animaux ayant avorté, titres en faveur d'une
infection évolutive au sein de 1l'exploitation. On pourrait d'ailleurs
émettre 1'hypothése suivante : au sein d'un cheptel infecté seuls
avorteraient les animaux de faible réactivité immunitaire, attestée

par un titre sérologigue peu élevé, voire nul.

CONCLUSION

L'étude comparative de la prévalence des anticorps antileptospires

sur des bovins ayant avorte, montre qu'il existe une liaison statistique
trés significative entre le phénoméne avortement et le résultat séro-
logique. Cependant, contrairement a ce que l'on pouvait supposer, les
titres seérologiques chez les bovins ayant avorté ne sont pas plus

élevés que dans 1'échantillon témoin. Seul le diagnostic sérologique

de troupeau semble &tre indicateur d'une évolution de leptospirose,

et cette hypothése, émise a la faveur de cette étude, a été largement
confirmée sur le terrain (3 paraitre). L'isolement d'une souche sauvage
de leptospire, a partir de foetus expulsé par une vache sérologiquement
négative (i paraltre), corrobore cette hypothése et fait écho aux obser-
vations déja faites dans d'autres pays (9).

Tous ces résultats permettent donc d'affirmer que dans certains cas
d'avortemens, la leptospirose peut étre raisonnablement suspectee chez

les bovins en France,
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