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EPIDEMIOLOGIE ET ECONOMIE EN GRANDE-BRETAGNE
LE ROLE DES MODELES DE PRODUCTION ANIMALE
DANS L'ANALYSE ECONOMIQUE DU CONTROLE DES MALADIES ANIMALES

Alexandra P. M. SHAW*

RESUME : L'analyse de la rentabilité des programmes de contrdle de
la peste porcine et de la brucellose en Grande-Bretagne et surtout
1'évaluation des programmes de lutte contre les maladies animales en
Afrique nécessite la recherche d'une méthodologie d'détude de ces

problémes.

S5i pour un éleveur, 1'intérét dconomique d'une intervention sanitaire
peut étre analysd en utilisant des schémas simples d'analyse partielle,
il est en revanche plus difficile d’analyser 1'impact conomigue d'un
programme de lutte contre une maladie au niveau régional ou national.

Certains éléments sont extrémement difficiles & chiffrer d'ol l1a mise
sur pied de travaux de recherche afin de disposer de valeurs plus
fiables. Mais souvent des décisions doivent é&t¢re prises d'od l'intérét
des modéles ; deux types de modéles ont été récemment développds &

I'Université de Reading ;

Les modéles statistigques gui se référent & un troupeau de taille
fixe (taux de croissance 0) ;

les modéles dynamigues gqui prennent en compte 1l'évoluticn du troupeau
année /année.

Le modéle statistique apparait limité dans plusieurs cas. En particulier,
un examen des variations de production lides & des évolutions de produc-
tivité par animal exige un modéle dynamigue, notamment dans le contexte
de limitation de production gue connaft actuellement la Communauté

Economigue Européenne.

SUMMARY : The analysis of profitability of programs for eradication of
swine fever and brucellosis in Great-Britain, as well as the estimation
of the measures against animal diseases in Africa call for a me thodology
for studying these situations.

At the farmer level, the economical interest of a sanitary visit may
be analysed through simple ways. At a regional or national fevel, the
analysis of an eradication program against any disease may be much
harder, .

* Veterinary Epidemiology and Economics Research Unit, Department of
Agriculture and Horticul ture, University of Reading, Earley Gate,
P. 0. Box 236, Reading AG& 2AT, Angleterre.
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Some of the parameters are difficult to find. So the first step is to
look for acutedata. As at the end, decisions must be taken, models are
of interest. Two kinds of models have recently been developped in Reading

. Static models are working on a stable rmumber of heads herd,

Dynamic models are working on changing number of heads herd, during time,
In different cases, the static model seems short. For example, an exami-
nation of production variation linked to productivity evclution needs a

dynamic model, especially in nowdays European Economic Community
limitations of production,

INTRODUCTION

LE

Ce texte présente les travaux récents de l'équipe du Veterinary
Epidemiology and Economics Research Unit (V.E.E.R.U.) de 1'Université

de Reading dans le domaine de la modélisation des systémes de production
animale. V.E.E.R.U. a été fondé en 1977, avec comme objectif 1'expansion
du programme de recherche sur 1'économie et la santé animale qui avait
débuté en 1970. Au début, le travail s'effectuait surtout en Grande-
Bretagne et dans les pays de la Commuanuté Européenne, avec notamment
des études sur la rentabilité des programmes de controle de la peste
porcine et de la brucellose. Actuellement, V.E.E.R.U. poursuit ses
recherches et 1' évaluation de programmes de lutte contre les maladies
animales pour 1'Ftat et les éleveurs surtout en Afrique, en Asie, en
Amérique du Sud, ainsi qu'en Europe, en examinant les aspects économiques
de la fievre aphteuse, de la trypanosomiase, des maladies transmises

par les tiques, etc. Le groupe met aussi l'accent sur la formation des

cadres dans ces pay5.

Dans ce contexte, le souci de V.E.E.R.U. a été d'essayer de développe;
une méthodologie pour ce genre d'analyse, afin de surmonEer les prob%emes
réguliérement rencontrés dans ces études, et qui pourra’eFre_app%iquee
par ceux n'ayant pas une formation économique ni une specialisation -
mathématigue. Le groupe se sert de plus en plus d'ordina@eurs et a lui
méme développé ses propres logiciels pour faciliter ces etudes.

PROBLEME POSE

i : i 0 5 animale
Evidemment, l'évaluation des programmes de controle de sante a

nécessite des informations sur :
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. 1'épidémiologie de la maladie en cause, son incidence, sa prévalence
e§ son impact sur les parametres zootechniques ou économiques et les
methodes disponibles pour le controle de la maladie ;

. le systeme de production animale impliqué, les parametres zootechniques
classiques, les intrants autres que les interventions sanitaires ;

. 1'aspect economique, les prix applicables aux productions animales,
aux intrants, aux elements necessalires a la lutte contre la maladie
et la méthodologie utilisée pour comparer les coilts et avantages.

Au niveau de 1'éleveur, la valeur d'une intervention sanitaire peut étre
analysée en utilisant le schéma relativement simple d'analyse partielle,
en estimant et comparant les avantages représentés par les revenus sup-

plémentaires plus les colits épargnés aux colts représentés par les coiits
supplémentaires plus les revenus perdus.

Ceci peut étre appliqué pour une année pour le troupeau moyen de l'ele-
veur, et pour 1'incidence de la maladie qu'il rencontre. La situation
devient plus compliquée lorsque 1'on essaie de considérer une maladie
au niveau régional ou national, et de formuler un programme a long
terme pour le contrdle d'une maladie. On est obligé de considérer les
aspects dynamiques de la maladie, son évolution au cours du temps,
ainsi que celle du systéme de production implique.

Les modéles épidémiologiques, zootechniques et économiques répondent
A ce besoin., Le modéle épidémiologique demande des données sur la
maladie, les facteurs endogenes (tels que le systeme de production
animale et sa gestion) et les facteurs exogenes tels que les autres
populations animales ou humaines impliquées dans sa transmission, le
climat et le temps, etc.

Les modeles des systémes de production animale demandent des informations
sur les parametres économiques et sur tous les intrants (alimentation,

eau, batiments, main d'oeuvre ainsi que les interventions vétérinaires).
Ces modéles peuvent étre divisés approximativement en modeles "biologiques"
et en modéles "économiques". Les premiers se concentrent sur des facteurs
tels que l'efficacité de conversion des aliments, les éléments génétiques,
etc. Les seconds concernent plutdt la productivité et le croit du troupeau,
et peuvent inclure tous les éléments économiques nécessaires au calcul

des colts et la valeur de la production. Les modéles présentés ci-dessous
entrent dans cette derniére catégorie. On peut aussi considérer les
modéles de gestion et les modeles de simulation pour exploitations indi-

viduelles comme modéles plutdt économiques.

En essayant de chiffrer le cout des maladies animales, on trouve gue
cerains des éléments essentiels sont extremement difficiles a chiffrer.

a. Les paramétres zootechniques sont beaucoup moins bien connus que
1'on pourrait le supposer. Par exemple, les troupeaux eqregistge§
sur le programme de gestion d'exploitations laitieresndeveloppe a
Reading, Daisy, ont en moyenne 375 jours entre deux velages, alors
que les normes nationales données sont de 395 et le taux reel reste

inconnuy.
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Des informations récentes recueillies au Canada {Hocking, 1986)
indiguent que moins de la moitié des génisses nées survivent jusqu'a
leur deuxiéme lactation, car le plus souvent, elles sont réformées
avant cette date. Ce chiffre est beaucoup plus bas que le chiffre
normalement utilisé.

b. L'impact des maladies sur la productivité est tres mal connu, ce
qui constitue un obstacle majeur a toute évaluation économique.
Meéme si la mortalité due a un probleme sanitaire est connue, il y
a souvent d'autres problémes de gestion ou sanitaires gui sont
impliqués dans un décés. L'impact sur la précocité, le gain de poids,
la production de lait sont d'autant moins connus.

c¢. En plus, 1l'impact des interventions sanitaires sur le déroulement
d'une maladie est souvent difficile a établir.

d. Pour ce qui concerne les autres intrants dans le systéme de production
animale, leur effet sur la production est aussi difficile a établir,
surtout pour le cas des facteurs humains, la gestion et la main-
d'oeuvre.

Les travaux de recherche nécessaires pour établir des valeurs plus
fiables pour ces paramétres sont colteux et souvent difficiles a mettre
en oeuvre, surtout 1a ou il faut étudier le comportement de la maladie,
dans une exploitation réelle et non dans un institut de recherche ou

un cadre purement expérimental.

Malgré 1'importance de telles études, des décisions doivent étre prises
avant que les résultats complets soient disponibles. C'est ici que la
modélisation a un role important a jouer :

en simulant les résultats de différents programmes de controle
d'une maladie sur un systeme de production,

en analysant la sensibilité des résultats de ces simulations aux
variations dans les paramétres et les hypotheses utilisés,

quand l'incertitude est quasi-totale, en calculant gquel impact sur
la productivité est nécessaire pour couvrir les colts d'une inter-
vention ; quand le résultat visé (controle ou élimination d'une
maladie) peut etre atteint de plusieurs fagons, l'analyse cout-

efficacité proprement dite peut démontrer quelle stratégie est la
moins chere.

Deux types de modéles ont été récemment développés a Reading pour
répondre a ces besoins.

3. MODELES "STATIC" ET "C.P.E.C."
Ces deux modéles se réferent & un troupeau de taille fixe, donc avec
un taux de croissance de zéro, ou tous les animaux supplementaifes
par rapport aux besoins du troupeau reprodgcteUf sont vendus. Si le
troupeau n'arrive pas a se maintenir, la nece§5}te d‘acheteg des . §
genisses est indiquée, puisque le nombre de genisses "supplementaires

devient négatif.



- 4] -

Tableau I : Modéle STATIC ; valeur des parametres : production
laitiere au Kenya.
B Valeur | Valeur | Effet Effet
Nom du parametre actuelle!sans VCC| sens. [1/2 imm
Taux de mortalité :
Vaches adultes (1) 10 11,5 5 2,5
Taureaux (2) 10 11,5 5 2,5
Génisses - remplacements (3) 10 11,5 5 2,5
Taureaux - remplacements {4) 10 11,5 5 2,5
Génisses - supplémentaires (5) 10 11,5 5 2,5
Males - supplémentaires (6) 10 11,5 5 2,5
Taux de réforme :
Vaches adultes (7) 10 10 0 0
Tauxreaux (8) 23 23 0 0
UBT par tete
Vache adulte (3) 1,0 1,0 0 0
Taureau (10) 1,3 1,3 0 0
Génisses - supplémentaires (11) 1,0 1,0 0 0
Miales - supplémentaires (12} 0,5 0,5 0 0
Age a la reproduction/vente
Génisses - remplacements {13) 3,0 3,48 5 .25
Taureaux - remplacements {14) 2,5 2,90 5 ,25
Génisses - supplémentaires (15) 3,5 4,03 ,5 ,25
Males - supplémentaires (16) 1,75 2,00 .5 ,25
Nombre de vaches adultes/taureau [(17) 33 33 0 0
Taux de fécondité : % vaches/an |(18) 0,75 | 0,725 |[85/,08A| 45/,04A
Nombre de veaux par mise-bas (19) 1 1 0 0
% de génisses reprod. infertiles {(20) 8 8 0 0
Taux de survie des veaux :
Femelles (21} 90 88,5 20 10
Males (22) 95 93,5 20 10
Production de lait : kg/lactation](23)} 1000 260 -25% | -12,5%
REVENU/UB 1215,8 |1083,7

NOTES :

85

0BA

45

QLA

1/2 IMM
Sens -
vCC -
UBT -

animaux semi-immuns
animaux sensibles
vaccination

unité de bérail tropical

un prolongement de 1'intervalle entre velages de § semaines

une probabilité d'avortement de 0,08
un prolongement de 1'intervalle entre velages de 4 semaines

une probabilité d'avortement de 0,04
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La version originale "STATIC", décrite par James (1984) divisait le
troupeau en six catégories :

. males et femelles reproducteurs,
jeunes males et femelles destinés a la reproduction,
jeunes males et femelles supplémentaires, destinés a la vente.

Les besoins en alimentation pour les animaux ayant atteint 1'age de
reproduction ou de vente sont fixés en unités de bétail, qui peuvent
correspondre a un mélange de différents intrants en fonction du

systeme de production sous étude. Les autres données a enregistrer

sont les parametres de production (mortalité, fécondité, 3ge de vente
ou de reproduction, nombre de femelles par male, taux de réforme,
production de lait par lactation) et le prix du lait et des animaux
vendus. Le modele donne comme résultat final la valeur de la production
par unité de bétail. Ce modéle peut etre utilisé pour toutes les especes
d'animaux domestiques, puisqu'il n'est pas limité a un cycle de produc-
tion d'une longueur spécifique et permet les naissances multiples ainsi
que la définition de 1'unité de bétail.

Ce genre de modéle permet 1'analyse de 1'impact de toute intervention
agissant sur les parameétres zootechniques en termes de son effet sur
la productivité exprimée par unité de bétail, donc en termes des
intrants utilisés.

Le modele "STATIC" a été utilisé au Kenya (Ellis, Putt et James, 1981

et James, 1984} pour 1l'analyse des possibilités d'amélioration du
programme de vaccination contre la fiévre aphteuse. La population

bovine de la région étudiee était stable et divisée en trois : zébus

non améliorés, zébus croisés pour la production du lait et zébus croisés
pour 1'amélioration de la viande. Ces populations étaient encore sous-
divisées en bovins sensibles a la fievre aphteuse parce que non vaccinés
ou confrontés a des souches du virus non couvertes par le vaccin utilisé
et en bovins semi-immuns bénéficiant d'une certaine protection contre

la maladie.

Les suppositions concernant 1'effet de la politigue de vaccination sur
les paramétres de production étudiés et 1'impact sur la production des
bovins laitiers sont données au tableau I. La valeur "actuelle" de
chaque parametre est celle rencontrée, la valeur "sans vaccination"
est celle calculée sur la base des effets sur les bovins sensibles et
semi-immuns selon les suppositions données dans les deux dernieres

colonnes.

Le tableau II montre la production avec et sans vaccination, utilisant
les paramétres du tableau I correspondant a ces deux situations, La

production par UBT (unité de betail tropical) est de }215,8 shillings
Kenyans avec le programme de vaccination contre %a fievre aphteuse et
de 1083,7 shillings sans la vaccination. La difference entre ces deux
chiffres donne les bénéfices de la vaccination par UBT pour la produc-

tion laitieére. Ceux-ci peuvent étre comparés a son cout. Pour la region
sidération tous les bovins des trois categories,

entiere, prenant en con
gramme actuel

ceci donne un rapport bénéfice-coit de 4,55 a 1 pour le pro
de vaccination. Les implications économiques d'autres approches ont

aussi été considerées.



Tableau IITI :

BESOIN MOYEN EN EM (MJ/TETE/JOUR)
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laitiere.

(1 U8 = 100)

Modele C.P.E.C. Calcul de la production, production

ANIMAUX ADIETES

Vache reprod.

Taureau reprod.
BGénisse supplémentaire
Male supplémentaire

127,5

83,8

94,2
76,7

ANIMAUX JEUNES

Génisse — remplacement
Taureau -~ remplacement
Génisse supplémentaire
Male supplémentaire

COMPOSITION DU TROUPEAU:

NOMBRE /UB
CATEGORIE X 100 % DU TROUPEAU
Vache reprod. 52,79 41,6
Toureau reprod. , 53 4
Génisse —~ remplacement 43,05 33,9
Taureou - remplacement , 37 3
Génisse supplémentaire ,e8 1,4
Male supplémentaire 28,48 22,4
PRGDUCTION:
NOMBRE PAR VALEUR VALEUR DE
CATEGDAIE UB PAR AN UNITE PRODUCTION
Vaches réformées ,1188 350 41,6
Taureaux réformés , 0816 700 1,1
Génisses stériles ,8152 350 5,3
Génisses supplémentaires ,@0@59 550 3,2
Males supplémentaires » 1753 450 78,9
kg, leit 2468 .15 370,2
TOTAL 0@, 3

EM - Energie métabolisable
MJ - Mégajoules
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Tableau IV : Modele C.P.E.C. Analyse

de sensibilité.

Nom du parametre Valeur|-1% +1%
Taux de mortalite
Vaches adultes (1) 1,5 | ,010¢-,010
Taureaux (2){ 1,5 | ,000(-,000
Génisses - remplacements (3) 13 [-,007) ,007
Taureaux - remplacements (4) 10 | ,000/-,000
Genisses - suppélmentaires (5) 13 |-,000( ,000
Miles - supplémentaires (6) 10 { ,003|-,003
Taux de réforme
Vaches adultes (7)] 22,5 | ,070|-,070
Taureaux (8) 30 |-,000; ,000
Poids a la naissance
Génisses - remplacements (9) 35 | ,003|-,003
Taureaux - remplacements (10) 40 | ,000{-,000
Génisses - supplémentaires (11) 35§ ,000(-,000
Males - supplémentaires (12) 40 | ,000]-,000
Poids adulte
Génisses - remplacements (13)} 550 | ,445|-,442
Taureaux - remplacements (14) 500 , 004 {-,004
Génisses - supplémentaires (15)| 500 | ,006|-,006
M3les - supplementaires (l6)| 450 | ,147}-,148
Age a la reproduction/vente
Génisses - remplacements (17| 2,5 | ,104(-,104
Taureaux - remplacements (18) 2 ,0011-,001
Génisses - supplémentaires (9 2,5 | ,004|-,004
Males - supplémentaires (20){ 1,5 | ,067|-,067
MJ de EM par kg de lait produit (23) 5 | ,339]-,337
EM conc. dans 1'aliment MJ/Kg (24)| 12,5 {-,111] ,109
Nombre de vaches adultes/taureau {25)| 100 |-,003] ,002
Taux de fécondité : % vaches/an (26)] 93,5 |-,394} ,338
Nombre de veaux par mise-bas {27) 1 |-,016) ,016
% de génisses reprod. infertiles (28) 12 | ,013|-,013
Taux de survie des veaux
Femelles (29) 86 | ,010]-,010
Miles (30) 84 |[-,0261 ,026
Production de lait : Kg/lactation (31)| 5000 [-,403]| ,401
Valeur de
Vache de réforme (32 350 [-,083; ,083
Taureau de réforme (33)] 700 |-,002| ,002
Génisse Reprod. infertile (34)}] 350 {-,011] ,011
Génisse supplémentaire - dge vendu [(35)f 550 (-,006f ,006
Male supplémentaire - age vendu (36)] 450 |-,158] ,158
1 kg de lait 7| 15 |-,780] ,750
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Un développement récent du modele STATIC est C.P.E.C. : "Cattle
Production Efficiency Calculator" (villamil, 1986). Ce modéle est
limité a4 la production bovine. L'innovation principale consiste a
donner le nombre de Megajoules (MJ) d'énergie métabolisable (ME) de
l'alimentation utilisée et du lait produit et a définir une unité
de bétail comme 100 MJ de ME par jour. Un calcul automatique de la
sensibilité du revenu par unité de bétail aux variations dans chaque
paramétre est incorporé dans ce modéle.

Le tableau III donne un exemple d'un essai de C.P.E.C. pour la produc-
tion laitiere du Royaume-Uni avec, au tableau IV, l'analyse de sen-
sibilite. Celui-ci démontre tres bien quels sont les parametres les
plus importants pour la production laitiere, les cing avec 1'impact

le plus grand sont (par ordre décroissant d'importance)

. le prix du lait,

. le poids et donc le besoin en alimentation de la vache adulte,
. la production laitiere : nombre de kg de lait par lactation,

. la qualité du lait : MJ de ME par kg produit,

. le taux de fécondité.

Agir sur le prix du lait est généralement en dehors des fonctions du
vétérinaire, mais 1'importance de la fécondité et de la production
laitiere indique 1'intérét économique des mesures sanitaires adoptées.
Ceci a été démontré par les études sur les mammites (par exemple

Asby et al., 1975 ; Blowey, 1986) et sur l'incidence des améliorations
dans la fecondité (James and Esslemont, 1979 ; Boenschanscher et al.,
1982 ; Esslemont, 1983 ; Pharo et al., 1984).

4, MODELE DYNAMIQUE - NATDAIRY

L'impact des programmes sanitaires sur un troupeau non stable peut
etre examiné en utilisant un modeéle démographique "dynamique”, qui
trace 1'évolution du troupeau année par année. L'auteur a développé
plusieurs modéles de ce genre, liés a des programmes de calcul colts-
avantages. Ils sont tous écrits utilisant un tableur ou une feuille
de calcul "SUPERCALC" {Shaw, 1985). Ces programmes d'application
permettent a l'utilisateur d'écrire lui meme ses modéles, sans avoir
besoin d'apprendre une langue d'ordinateur telle que BASIC, FORTRAN,
etc. STATIC et CPEC sont écrits en BASIC. Les tableurs offrent a
1'utilisateur une grande flexibilité, puisque son modele peut évoluer
ou étre adapté par lui-méme selon ses besoins du moment. D'autres
tableurs bien connus sont LOTUS et VISICALC. Tous opérent sur la base
d'un grand tableau avec des cases numérotées dans lesquelles du texte
(par exemple un titre), un chiffre, ou une formule joignant des chiffres

trouvés dans d'autres cellules peuvent etre inseres.

NATDAIRY est donc la derniére version d'un modele originalement appelé
TRADHERD qui était développé pour étudier les troupeaux extensifs de
bovins zébus des pays de 1'Afrique de 1'Ouest. I1 a ete utl%lse pour
vérifier la fiabilité des parametres de production recueillls_pgr.des
enquétes et pour une analyse hénéfice-cout sur le programme Nigerien
de lutte contre la trypanosomiase animale (Shaw, 1986).
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Sulvant cette version initiale de TRADHERD, le modéle a été adapté 3
1a produgtion bovine en ranching en Amérique du Sud, aux troupeaux
N'dama sedentaires de la Gambie, etc.

Le modele a comme intrant la taille initiale du troupeau, sa composition
initiale, les taux de fécondite, mortalité et d'exploitation ou de
reforme par classe d'dge et de sexe et les prix des produits (tableau V).
NATDAIRY a aussi une variable précisant le pourcentage de vélages

qui produisent des veaux croisés avec une race bovine de viande. Tous
les parametres sauf les prix, la taille et la composition du troupeau
initial, peuvent etre modifiés année par année, pendant les dix années
couvertes par chaque calcul du modele. Ceci permet la simulation d'une
épizootie, ou de 1'élimination graduelle d'une maladie, ou d'une amé-
lioration de la fécondité, etc. Les résultats du modele (tableau V)
donnent le nombre d'animaux par sexe et classe d'age année par année,

la quantité et la valeur de la production de lait, la valeur de la
production d'animaux abattus, et la taille globale du troupeau de

races laitiéres et des vaches laitieres, avec ses taux globaux de
croissance, mortalité et d'exploitation. Ceux-ci facilitent la comparai-
son des taux enregistrés, tel que le total des abattages, avec le
chiffre ressortant des taux individuels par groupe d'age et de sexe.

NATDAIRY lui-méme a €té concu pour montrer comment un tel modele, écrit
en utilisant un tableur peut étre employé pour tracer 1'impact d'une
maladie ou d'un programme de lutte contre une maladie sur la production
et sur la taille du troupeau au cours des années (Shaw, 1985). Ce modéle
est plus adapté aux besoins de programmes d'Etat que ceux des exploi-
tations individuelles. La version donnée au tableau V montre les
implications pour la production laitiere d'une amélioration de la
production par lactation de 3 % par an {voir tableau V sous "autres
parametres”, la production de lait). Ceci correspond a l'expérience
récente au Royaume-Uni. En méme temps, si l'on suppose que les priorites
de la C.E.E. exigent que la production laitiere du pays entier demeure
plus ou moins constante, une réduction dans le nombre de vaches devient
nécessaire. Dans la version du modele présentée, ceci est accompli en
augmentant le nombre de naissances produisant des veaux croisés, donc
en réduisant le nombre de génisses de race laitiére produites (voir
tableau V sous "autres parametres", le pourcentage de veaux croisés).

Le taux actuel est de 30 %, ce qui implique un croit annuel du nombre
de vaches entre zéro et 0,5 % (tableau V, volr sous "parametres de
production globaux"). Pour maintenir la production de lait au niveau
actuel, il faudra reduire le nombre de vaches produisant du lait par

le méme chiffre. Ceci est possible si 42 % des génisses nées ne rentrent
pas dans le troupeau laitier, comme le démontre le chiffre d'gnvirog

-3 % donné pour le croit des vaches au tableau V pour les aqnees.z a 10.
Quoique le nombre des naissances produisant des veaux croi§es a deja

été augmenté a 42 % depuis 1'année 4, cet effet n'a pas d'impact sur

le nombre de vaches pendant les trois ans nécessaires avant que les
génisses de l'année 4 deviennent des vaches en l'annee 7.

5. COMPARAISONS ET CONCLUSIONS
Le modele dynamique permet donc une‘simulation qui trace l'impact
d'une variation dans quelques parametres.
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Pour 1l'exemple illustré, un modéle statistique aurait démontré une
augmentation de la preductivité par UB, avec 3 % de plus de lait
produit, mais n'aurait pas mis en évidence les implications pour le
nombre total de vaches, ni illustré le déroulement du processus d'ajus-
tement pour que la production se restabilise au nouveau niveau de
production. Il peut seulement comparer la productivité de différentes
combinaisons des parametres zootechniques - comme dans le cas de la
fievre aphteuse. Un modéle statistique peut donc indiquer quelles
combinaisons sont les plus rentables, ou, par le biais des analyses
de sensibilité, quels parameétres sont les plus importants. Ce genre
de modele permet des analyses et comparaisons rapides de la producti-
vité de différentes situations et présente des résultats d'une fagon

succinte,

Mais 1'examen des variations de production liées aux changements de
productivité envisagés exige un modéle dynamique. Dans ce cas, 1'aug-
mentation de la productivité, qu'un modele statique aurait montrée,

a pour conséquence, lorsque la communauté agricole doit faire face a
un marché fixe suite a la mise en place des quotas, la réduction du
nombre des animaux producteurs ou du nombre des exploitations.
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