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PROCEDE DE LECTURE D'UNE ANALYSE MULTIDIMENSIONNELLE

J. JOSSE*

RESUME : A l'aide d'un exemple sous forme de recette de cuisine,
1'auteur présente les bases de la lecture d'une analyse multidimen-

sionnelle.

SUMMARY : With the help of cocking recipes used as an example,
the author gives basical way to read a multivariate analysis,

Le tableau suivant donne la composition de quatre gateaux (Gl a G4)
en fonction de sept ingrédients (oeufs, farine, beurre, sucre, lait,

chocolat, ananas, indiqués en grammes).

Tableau I : Composition de quatre gateaux (Gl i G4)
en 7 ingrédients.

OEUF | FARI. | BEUR. | SUCR. | LAIT | CHOC. | ANAN.
G1 500 | 500 250 | 250 0 0 0
G2 1000 | 500 500 | 500 [ 500 0 0
G 3 200 | 500 250 | 100 | 1000 500 0
G & 0} 500 250 | 100 0 0 | "1000

OBJECTIF
On se propose de trouver les ressemblances et les dissemblances qui
existent entre les gateaux.

METHODE
Aprés avoir utilisé un programme d'analyse multidimensionnelle, on
peut visualiser sur un ou plusieurs plans le tableau de données
initiales. '

Chaque plan construit par le programme est gradué par deux axes qui
se croisent a leur origine. A priori on ne connait pas la significa-
tion des axes ainsi construits. Le probléme va etre de leur donner
un sens concret en utilisant les proximités qui vont exister entre

les points représentés sur ces axes.
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TECHNIQUE

On va dans un premier temps, regarder la position des gateaux suf le
plan formé des axes 1 et 2 (figure 1) :

. le gateau 1 se positionne en bas du centre du graphicue
. le giteau 3 en haut a gauche :

. le gateau 4 au milieu a droite, et

. le giteau 2 relativement proche du gateau 1.

Aprés avoir superposé tous les ingrédients on constate des proximités
entre ces éléments : (PEUR, FARL) , (OEUF, SUCR), et des points
éloignés : ANAN, CHOC.. Les variables LAIT et CHOC. sont
situées prés du gateau 3, ANAN. -est proche du gateau &4 et les autres
ingrédients sont plutot au voisinage des gateaux 1 et 2.

Figure 1 : Plan formé par les axes 1 et 2 de l'analyse
multidimensionnelle. Gl & G4 : gdteaux. Les ingrédients
. sont représentés selon les donnees du tableau I.
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INTERPRETATION DES AXES

Ainsi, a partir de 1'observation des distances séparant les giteaux et
les ingredlents, on va pouvoir donner un sens a chaque axe. Ici, on

dit que 1'axe 1 {horizontal) separe le gateau 4 et son composant pri-
vilegie (ANANJ des autres gateaux. De meme, l'axe 2 (vertical)

separe le giteau 3 et ses ingrédients les plus importants des autres
gateaux. Sur le plan on obtient 3 zones dlstlnctes. La zone d'attrac-
tion du gateau 3 en haut a gauche, la zone du giteau 4 en haut a droite

et la zone des gateaux 1 et 2.

GENERALISATION

Sur cet exemple d'école trés simpliste, la lecture reste trés aisée,
grace aux petits nombres de variables (ingrédients) et d'individus
(gateaux) étudiés.

Sur des études plus complexes, les liaisons qui existent ne peuvent
pas s'exprimer toutes sur un seul plan, aussi le programme va en
construire plusieurs successivement.
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L'interprétation de chaque plan sera faite en utilisant des renseigne-
ments complémentaires que 1'on appelle des contributions absolues et
relatives qui permettent de sélectionner les points qui sont bien
représentés sur 1'axe que 1'on étudie.

Si 1'on regarde le fichier de départ, on observe que la variable FARI
qui a des valeurs S00 pour tous les gateaux ne doit pas étre prise en
compte pour 1'interprétation de 1l'axe 1 car elle a une contribution
de 2,5 pour mille ce qui est tres faible.

LES AIDES A L'INTERPRETATION

. Principes genéraux

En regle générale, les points qui sont mal représentés sur un axe sont

situés tres souvent au centre du plan, et 1'on trouve sur les extre-
 mités les points qui ont le plus d'influence. De plus, deux points

proches sur un plan peuvent etre beaucoup plus éloignés sur un autre

plan. Il convient donc de regarder les 3 ou 4 principaux axes avant

de donner a une analyse une interprétation définitive.

. La classification hierarchique ascendante

L'interprétation d'une analyse multidimensionnelle peut étre facilitée
en utilisant une méthode de classification hiérarchique ascendante,
dont la représentation (figure 2) nous informe que les variables OEUF
et SUCR.qui sont reliées trés prés de la ligne de départ sont fréquem-
ment associées dans les giteaux de 1'étude, dans des proportions
égales ; il en est de méme pour les variables FARI.et BEUR.alors qu'il
faut remonter treés haut dans 1'arbre ainsi formé pour rattacher ces

2 groupes au groupe CHOC, et LAIT et encore plus haut avec le groupe

formé de la seule variable ANAN,

Figure 2 : Représentation de la classification ascendante
hierarchique des variables d'une analyse multidimensionnelle.
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Cette technique permet donc avec plus de sécurité de définir plus
précisément des groupes d'affinités en fonction des varlables étudiées.
Etant utilisées sur les résultats d'une analyse factorielle, ces deux
techniques sont trés complémentaires.

Les personnes plus intéressées par la compréhension de ces méthodes
que par la théorie mathématique qu'elles utilisent, trouveront tout
ce qu'il faut savoir dans l'ouvrage de J.P. Fenelon "Qu'est ce que

1'analyse des données" aux éditions Lefonen, 26 rue Cordelieres,

75013 Paris.



